قا 


ہکالوریرس مم تة الشرف ی الریایات 


اشرق اة 
لال حزی واه 


لکرم 


آتیت مدا لولف لیحل عل کنا اباق ف تفس الرضوع پعنوان 
م اط الرائط الجغراقية ٠‏ . ولم اکن انیل آن نخ الكتاب الاق فد 
بلك ل#رعة عمو صا وآن المبنمين بهذا اودوع والدارمينله مازالوا قليلرن. 


وق هذا ازاف أعدغت كفرع الاقط الامة عخرائط المااط راط 
ا_احة ال مسانط خرائط الاطلس حى ومح التكاب املا مايرم [نواع 
الخرائط . 


وها #كناب يشر فكرة الساقط وطرق تشكيلبا والقواعد اندسية 
لإالشانما وطرق انفيد الاثواع اارئيسية نبا وهى مادة ضرورية لدارسى الجفزافيا 
وا راط واللااعة والمساحة كا م بالدرجة الأول المعتغلين بمتافة 
الرائط . 

رالدراة اللظرة للساقط القدمة فى هذا #مكتاب تمتمد على بض للراجع 
باللغة الالايرية ذكرتها فى نمابة السكتاب . ولسكن الاطبيقات #مملية هى حميلة 
راق الحامة فى مسال ناء الرائط خلال ارسي لاع ال الاحة 
والكارتوجرافيا بالادارة اميدروجرافبة الادمير له اس إطابة بالفرات البحرة 
وا لمساحة اأصرية ورا من خلال تدر يس هذه الادة اشرات هديدة . 


دالاسلوب الملبى الى يعالج ممظم لاط تمد عل الرياشيات البسطة 
خصردا ماقط عالط الا طسو راط ااا ہ واسكن عند دراسة مماقط 


الرائط الساحية للارس العبه كر رة قلا يوجد مفر من استخدام الرياضيات 
اة . 


رمز ال ابات فى أثلة عستا اكناب بد بول لجرايا على الح اسب 
الالكارون اليدوى فلمتاد بدلا ن استخددام الرغاریتات کاکان تما مس قبل۔ 
ولذلك وفحت كشي من الملافات إلى تشكل ل1 _اقط ف مورا الأصلية المرطة 
درن تويلا ال #صرد اللرغاريمية الول + ا ادير الحابات بالدقة العالية 
للتوفرة اليا فى الحاسيات الالكشو تة يدوي س كذلك ا«تخدمت 
اللو قارات اسان ى بدلا من الاساس ١‏ | اسبولة الحسول ليما . 


ازال هذا السكنآب الوحيدبالاة ال ية ولذالك تم ترريدهقاعة الم طلحات 
المستخدمة رما إقاباما بالغ ة الإجلرية . وبالتكاب ملحتين : الأرل يرح 
مش طرق دسم التعلع افناتمس رو اکل الذي پظپر کئیرا فی الساقط ٠‏ راتا 
به بعش قرااين حساب اللات المستوية جى امعد على تابعة امتخراج 
املاتات اارياضية لاق - 

آرجرا آن انون ءساهی بتقدم هنا #تکاپ قد سدت قراغ اشا 
فى اللكتبة ا لطرافيةو المساسية والکانوجر افيه رآن آ كرن‌فد آمددت كلاغاساين 
ولاو تفاين رمناعة ابرالط برجم کارا ١‏ داًا قى ساجة به وأن أ كرن قد وفيت 
تاجات مدرسى ودارب علوم الكار تو جرافية نى الإجاممانت العربية ٠‏ 


الاسصتکندر ية س مایر ۹۸ ! ؤل 


عتو يات الكتاب 


محتو بات الڪتاب 


صعحة 
اليماب الأول 
وف 1 
اب اثائی 
قاط الساقط ۲ 
اتباب اثالث 
انظمة الاسداثيات ۹ 


القکل ان دی 1 علعالارش Kae ARS‏ 
الاحدالیات عل مطح موی ب ب aa‏ 
الاعدائيات لى مطح الأرض مه ر ل ع ع ا م ا 


حرط الطول 14 
زاو الطول 11 
فاوط اعرش 1 
زأوية عرض Fk ot‏ 


تميين موقع مكأن على سطح الأرش ٠‏ ده مه موو ع ا 
ساب السافات والساحات ع مطح الأرض ‏ ده ب م هه 14 


To: wru.al-mostafa.com 


الاب الرابع 
الاقط المد 
للا ةط کروی E e Ak‏ 
سقط مو لادی i E a A‏ 
م سقط سااسون فلامسنيد (لاسقط لليى) .ب ا 
مقط افا نکی Ar SE E‏ 
سقط فاندر جر ینن E i‏ 
1اط التقامة rE i i‏ 
الاب اگاس 


للساقط الا ماراية 


اتم الاسطراف الإسيط ES e aN‏ 
قط الاطرأق متاوى الاعات ت ب م مه م و 
1اقط الاسطاواتی اتشاجی | مقع ر کیتور )ممه ب امه ٠‏ 


الباب السادس 
السات العامة 
قط ال رکری 


اسقط المركرى القطى -.. 
#طريقة البيائية أرسم اسقط لار کری التای 


اسقط الركرى الاستوائی ٠‏ ب 


لطر فة البيانبة رم اڈ ةط ام رکری الاستواک و 
اسقط الركزي احرف 
#طاريقة ابيائة لر سم EA‏ المتحرقي ٠ء٠٠‏ 


اسقط الاستريرجراق ( لمجم ) ب e ٠‏ 


اا قط الاسر يوجرالى القطيى ۰ i Re ٠‏ 
الماريقة الياتية رم اف ةطالاستر بو جرائی القطی tk‏ 
ال قط الاسر پوجرانی الاستوای EE‏ 


ااطريقة لبوافية ارم المستطالاق یو جراف الاتوائ ‏ ... 


الفط الاست يي مران كرف ر ج 
الطريقة البيانية ارسم المةطالاستر يوجراف انحرف ٠.١ ٠‏ 


اسقط الااور مر جرافى ا ا 


ااقط الاورئى جرا القطى a‏ 


ااطريقة البياة ارسم المقط الارر وجرا القطي ٠١‏ 
مقط الارر ئو جرانی الاستوای A‏ 
اا اوور براق ارقن ٠‏ ج ج جا 


ال قم الاتعاى مقار اقات ت س ن م ي 


اامقط الاتماهى مترآوى ا1 ,اقات القطى ا ب ب ف 
قط الاتجاهى اوی المسافات الاسترای ا 
اسقط الاتجاهى متسباوس السافات المتعرف 

ااا الاامية باتخدام الأبعاد رالائجامات على سطع الأرضش 


اباي السايع 


الساقط المخروطية 
الةط روط الإسيط rL RE‏ 
اط مدد الغار رمل و ا و 
قط الفروطى ورين رين م e o E‏ 
لاط اغروطية ماساوية الماحات م ا م 
مقط لاير ت الروطى سارى لاحات الأول م م 
مقط ارت اغررطى ء اوی الاعات اتاق ٠.٠‏ . 
السةط روط مقساوی 11 اعات بعرضین رلوسیین ١‏ ب د 
روط اتان کہ د و کت 
ا1 قط الغروطی التشاچی مرن زوین ١٠ء‏ 
الهاء ااساقط اغروطية باستخدام الاجدايات التعامدة ءءء ٠ه‏ ١م‏ 


الاب التسامن 
ماقط ارائ اا احية 


زادية العرض اغراف 8 see oes eee e‏ 
زاوي عرض ار سكزى e‏ 
الافة على عمل الطول a‏ 
المافة عل دائرة عرش e AS‏ 
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مسق تيور لللارض الشبه كروية 

اسقط الا وو جرافق الارش الشبد كروية . 
اسقط الغروطى اقغاي الارش 
مقط كيت ور الاس تحرضى للارض هبه كروية 


ابه كررية 


تطبيق سقط سكيتور ا1 عرض لى اة المعرية 


حاب الاحداليات فى الساحة المرية ٠.‏ . 
الباب التاسع 


تاريخ مساقط ا لرائط 


مسأل لموس ده عه موه فف ا وور 
مساق عص ان ا ا و ا ی ا ا 


مسو می یتور ر وہ و 
مساقط القرن لاهن عش م ب م 


استي ار امقط 


علاقة السقط بارع موه مود انه وه مت د عه مه وو 


علاقة اقا بالقر عن المطارب فته عمل اليطة. ... 


علانة لقعا باتاع وشكل الااقة الطلرب. رهبا ده م ن 


اعتیار اسقط مم اعات مکل ميك الجقراق 


او 
FY‏ 
۹4 


YY 


1 
YF 
NY 
94 


اتباب اکادی عئے 
طريتة رسي قططم تأقص ‏ س مه مه ا م ی م ا YA!‏ 
بعص قواتين ماب الاد الستوية ‏ س م م و ر مي 
e elec Rae SE ARE‏ 


الرأجسع ٠‏ م ا و ن و ا 


الټا ست الاولن 


تعریف 

الارش کرد اکل ۰ ولک پوجد لدی ٤وذجا‏ للأرش تتدارس عله 
ماپا وخراصما؛ عسن آن يکون هذا النرفج کروی الشكل أرسا . 

ولگن عاد استخدام طح کروی كنموذج الأرض » اتعرض أبعض 
لها كل والتاعب . فالقرذج كرو الاب الحجم الى يبن بمض تقاصيل 
حدود القارات راغیعلات جب آہ يقل جه عن جم غرفة مثلا . وبالالى 
لبیان ناميل أ کش س كتلاك الوجودة دال ااقارات آو نی قاع افیطات س 
عب أن باود جم الفوذج الكررى ويصبح غر عليا . 

راقو فج الڼی ثل سلح الار ش إستخدم عادة لتخطرط مض الممليات - 
كرسم خطوط ملاسة الطابرات مثلا» س أو التعرف عل مساحة نطق مرن 
العالم . أو اقياس المسافات بين الموامم التلفسة س الى آي ذلك من 
الاستخدامات المعروفة . والقوذج الكررى لاياعد على اعام مده المملياف 
إذأن أجبزة وأدرات الرسم والقياس كاسطة والى جل والتله لا ستشدم 
إلا عل الاوح المستية . 

من هتنا طهرت الماجسة الى رسم الخرااط على السطوح لأستوية . فعلى 
سط مستوي نكن دمع العالم كلد أر أجراء مله اقباس الطلوب وبالاياد 
المطلوة . 


من انستجرل اطبیق ملح موی مسال طم الاریطة عل ساح کروی 
مش طح الارش ٠‏ ولذلك مح العام لارمومة على طح ال يطة خير مطلابقة 
تماما لمال الرسومة على سلح الكرة الأرسشة . ويقصد بمدم اتطابتي أب 
#مثاصر المد سية معام مطح الأرض لايد وآن ,محرا بعش التغري عند ئيلم 
عل مطح اخريطة . 


والعلاصر المندسة لای مكل هه : 


ہ لاحات 


ولقد اہین أنه على سط الخريطة ء-كن الاحقفاظ بع المناصرا ند ية 
ممطابقة لنظير اتا لى مطح الأرش ١‏ ولكن لاعن الامتقاظ ميم التاصي 
اهندسية با لمورة المطابقة . 

هذه الحملية نشبه الى حد كبيرالملا قة بين شكل جسم وصورته الغ وور أافية 
قالسورة لن ثل الم جا مله تمثال » ك وانه على الم ورة الفرتوغرافية 
لاعن بيان جيع العتاصر المندسية للجم مطابقة تماما للأصل . 

قسمى عالية تقل شكل ل1دالم من سطح الأرض كروي الى سطح1 رة 


الاستوى بسباية الإسةاط ‏ وهن عير هدم ٠‏ 


وإسمى الفكل الناتج عل الشريطة ا1 قط . 


* 
ر Hid‏ 
پاس اتال 
آقسام الماقط 

ية قاط الا تخيدمة فى هذا اللي لبأ ممل شسامل ويقصد با القشرل عل لطع 
اتوي للحريطة سرا أكان عذا النمثيل بطريقة الاسقاط المنظرر أي الاسقاط 
المندمى أو بشيرها . 

اتأغذ مثالا : دعأ لاصور و جود حدر شرق مشع عن كر افكرة 
الارطية واتصور أبضا وجود لوحة شورق عند الطب الشالى . بلق مدر 
اضرء ظلالا لطر ط لماو ل ورش عل الموحة الأستوية ء ا يل انا غلالا 
درد قارات مع الحبطات . 
ستظبر فرط الأول على الاو حة المستوبة طاوطا متقبمة متقابة عند اقماة 
القماب » وسنظير دوأقر المرمش عل هيتة دواأرمركرها القطب . ولي أن دواقر 
العرض متسأوبة الإجد عل ساح الرس إلا أن ظلابا اناتجة على الرحسة 
المدتو نة ستتياعد كا ا مدنا عن قعلة القطب . 
سکن بير موضع. مدر الضوء ويكن أيضا تغبير موضع اللو نة الستوية 
ومع کل تغییں تسل على شدکل۔ دید من ااظلال . قصدر #ضرء سکن قله إلى 
ااقمطب الأغر الآر سض ا كن وضمه ارج السكرة الأرعية على امتداد خط 
الطلين وف مراشح عختافة ٠‏ ومسم كل موضع جسدید اصدر الضوء صل على 
شکل دید من الظلال . 
سمي الاشكال الندسية الناتعة بتاك #طرق بالسآقط المنظررة انبا مأل شكل 


اانظرر من المين كا تسمى مساقط اتجأعية لان الا اعات على سطع اللوة 
الستوية عند سوسم اس الاوح مع مطح الارن ء اكرون مطابقة الاجاهات 


مل سطع الارض . 


کل () 


سقط فظو 


كن تخرير موعع الاو حة المستوية على طح الرس . فعندما اكرون اة 
عند لاقي وسم الفط التالج قطي » وديا كرن اللرحة ملامة لل 
الاستواء يمى ااقط اتاج استرال » ومندها س الأوحة سطع الأرش د 
مرح بين القطب والاستراء إسمى اسقط الاج نجرف . 

فى الال اسايق يتضح مم الاسقاط . ولك الافط التظررة لا تى 
بال غراض تة لات ددة ااطلوب من أ جلما عل راط ء اذلك تمل 


کر ی 


الاسافط طرق مندسية اناعد آشكالا جديدة انى بالأغراض المطالربة . وله 
التعديلات ةق ماص جديدة مل الاحتفاظ بائ اعات #مميحة > عى 
أن مساحة منماقة على ار بط تأرى ماح تعلق المأظرة عل طم الأرض 
کج عقت تلك التعديلات اعانا الاحتفاط اقاي اة 


ف المساغط الاتجاهية كأنءستوى أغريطة اا ا توی طح الأرض عد تقيلة . 
ولذلك قط المنطقة المغيرة من مطح الارض ول تلك اانقعطة إلى طاح 
اخريطة غثلة متيلا جرسها . وكا ألتما عن لقطة الاس تأخذ الاعطاء 
سيلبا القابور تدرعيا رخاف الفكل عل أخر ي دن الكل الاملىعل الارش 
ريرصف العكل بالتدر به . 


واريادة #رقع.ة الممثة عل الخريطة ليلا جردا كن ل الاريطاة حول طح 
الأرش اتسد قكل اسطواة وعنداد تطبر لخاطتة اليعلة بداثرة الاس فى 
آحسن عکل ثم بدا اريه آدریجیا ویتراید بالاتاد عن داثرة اناس . 
وبالطبع لا #ست#دم اللريطة و ف الشكل الاعاوالى بل يماد اسطيح| اة . 
ويم السةط النأاج بلك الطريقة مقط أرطرال . 


3 المصول علا اقط الخروطية بطر رقة اة ا..اقط الاسطرانية ولكن فى 
كلك الحالات تلم اخريطة متخذة شكل مخروط وهنداد تمكرن . داترة الاس 
بين الريطة والارس دأثرة عتغرى . 

هناك إلى جاتب هذه الانراع من اااقط ١‏ م اقل أخرى رم تيبا لتحقق 
#مائص ممينة ومحظم تلك الساط على اة من الأممية ٠‏ رأمتى الساقط 
تاك اأطاريقة مساقط معدا وى تتاف فى طريقة انهاتيا عن الماقط الاتباية 


والاسطواة وألغروطية . وتم بوطع قوأعد عندسية تم ف الكل الاج 
وأعانا تأعذ الاساقط للمدة اعكالا غر الاكال الللرفة فى الاساقط العتادة . 


مقط اتجاهی مقط مخروط سقط اسطارانی 


کل () 

الا يوجسد تقسيم واضح وقاءام تجو مات المساقط ورلن كن تيمها من 
راح مختافة ٠‏ 
إولا : ترما للنطلقة الى بسكن انبا على اسقط : 

۽ - مساقط شاصة برسم العام 

۲ ب مقط خاصة برسم اسف الكرة الارضية 

مباقط خاصة ورسم قارة آو عط أو اق 
لايا : ليما لفكل أوحة الاسقاط 

«بماقط مخروطية 

۽ - ساط أسطوائية 


م اط مكو و العاهية) 


ثاثا : يما ااطفة اس اوحة الاسقاط مع طم الارش 


١‏ س ساط قطية 

ى مساقط أسطوالية 

ساقي ماصرفة 
رابسا: يما لطر يقة الامةاطل 

- مساق ملخأررة 

ماقط محمد 

٣‏ مساقط تمع بين ا لنظور والممدل 
خامسا : ليما لخمااص البندسية الكل اتاج 

١‏ س مسماقط اتجاهية 

٣‏ د مساقط تش اة 

٣‏ مساقط مت -أوية قاقات 

۽ س «ساةط متسأوة الاعات 
وع#سادة نمع ا1 ةط لمفتين من الصفات اليينة فى الاقام اللاة #ابقة 
وريتكرن امم امسق من ملين , فيقال المسةط ا#خررطى الماسارى للساحات 
ورقال اسقط الاجاعی مت اوی اا اقات 
وک من اما قط لايرال بتقظ باس صانعة الأول مسل مقط تور 


مقط مر لادی . 


الاس الثالت 
انظمة ا 


الشكل اندي لطم الأرش 

لانقصد بطاح الارس ذلك #سطم الذىمر بالبال وقاع 5 والميطات 
ولمكن يقصد به سطع تفيلى مر قريب جدا من طح ألياء الى تفطى الرحار 
واغیطات ويقطع القارات أسمل مستوی لایس لیلاق طح اغطات 
مرة خر . 

هذا #سطح قريب الشبه هطح كرة رأقرب فكل هندسى عل سطع الرس 
هو اطع النائج من دوران قطم ناقص حول حوره الاصنى . 


ب 
الرفات 


فی کٹیں من العلوم یتہر سمح الازض س الول س مالا اطع كرة 
ولكن علوم #اساحة الميوديسية واللاحتيلرم الأخذ بالفكلا ةي قىللارس. 
وتاك قم حختافة لطر اى من احور الا كر انحور الأصفر الذى جل 
قماآح فى طاح الارس عر بالفطلبين . ولد ارسل علاء الجيوديسيا والجاذية 


الار سية للك القم بعد اجراء فیاسات كثرة وعسابات ممقدة ویعضہا میت 


` ق الجدرل الآ : 

فكل الأرش طول لمق ارو الاك طول امف الحورالاصغر 
ارس ٤ ۸۳۰١‏ پې هډ مړ م چ م 
بسل ۸4 Fo V4 Y FVY TAY‏ 1 

% Yat eAt 1 YVR ۱۸1 کلارك‎ 

4 Fo" ofa 3 PVN YHA ۱44۰ كلارك‎ 

4 Ya AIA Y PVA oe ۱۹۰1 هارت‎ 


وتم الاتقاق بين العلاء عام 444 عل ام کی غام تعس ايا هأيقورة 
وأصبحت استخدم من ذلك الوق بإعتبارها أرب اقم الى الكل الحقيسنى 
دقم هافو رد قبط : 

طرل امف احور الآ کر وړم وپل و مر 

طول امف المررالاصفر  41٣‏ لمج اه م 

ل لاقمل الجنرافية أى الافط الستخدة ارسي ارائ الجفراقية 
وای لا بريد اياس فما عن إ : مون يتير سطع الأرش ماللا لعج كرة 


E 


اسف مارهأ که کلو م وم اعاار هذه القرمة اى وط سی 
العورين الا كير والاصش مع تقر یما الى رقم دائری عشری . 

وباستخدام تلك القيمة لى وتكون هناك طا موس فى أبعاد آى خربطة 
فإذا کان هناك طا مقداره واحد کیلو مار بون صف القطر اتكروي ال تخدم 
رالقيمة المقيقية للارس فلن رون فا الجسالاف على الريطة باكر 
ھن پل ماليمسسم إذا كانت الررطة قياس و : مليون : 


عند إنساء ورسم الساقط اإجغراقية تتن الق اليينة فى ا دول الآ 
ساسا للسل . 


الاس نصق قطر الارش 

^ TR مليون‎ ۳.٠۱ 
TF Ye z je?) 
Hove ‌ 63} 
hee 2 9 
WIV » f3} 
IVa 2 oi) 
الاحدائیات عل لح مستوی‎ 


لتعریف موقم مکان على مطح مستوی ٠‏ الق على و جود عطین متقیمین 
آساسہین بڌرعان هذا المستوى نى اتجماهيه ار تيسيين ٠‏ 


ست ۴إ سس 


1 


الاحدائیات على مطح «ستوی 


الطان الأساميان افق وار آسی فی شکل ۽ رالمقسمان ال سننيمترات دازا 
سقرم كنت من التعرف على أى مكان عل هذا الفاح . 


تمرف مر قم التقططة لى معنا : يقاس إمدها عن نقطة الا صل(م) فى الالجاء 
الاققی(۔ ور ۲) . کا يقاس بمدها عن نقطة الاصل ف الاتجاء الر أ (ارم) . 


إذا ذكر تا اليمدين الافقى و#ارآبى ‏ اد ۷د) قاتا هده بوقیم 


و ن سوي النقطة ل على 1ا. طح ا تقس اليعد 
الاققی س ور سم ونفس البعد الرأ ی پار سم . ويم البعدان الأققی 
واارأسيى بالاحداثيان الافقى و#رآسى . 

اسم وة قياس ال بعاد الاففية والابه. اد الرأسية ولسهولة ديد الراقع 
ترسم جرعة من الخطوط الرأسية النرارة تعطى اقات بيا الاسداتيات 
الأفقية . ڳا "راسم جموعة أخرى من اللاطرط الانقية الرازية عمطي لأسافات 
ا الاحدائيات الرسية . 


اناور الاساسة 


کے روان دزیر 


لعفب جر 
شکل ۰ 
لتعريف مواقم الما كن على طم الارض تم ااذ الط ا ساني الغ 


e E 


تلك اليائرة الحفامس اارسرمة عى طخ الأرض الى اقم عند تامف للافة 
بين القطبيز العبالى والجثوق وسميت بداثرة الاستواء . 

كا اتد لمل الاساسى #رأسى » صف الداثرة الرسومة عل طح الأارض 
إلى اسل التب اال باافطب اجنو وت بلدة یتش بإنجاتر! . 


خوط اطول 


کل 


قسمت اة الاستسواء إل ۳٠١‏ فسا ماساوياء ورسم على طح الارش 
١‏ نمف دائرة » تسل كل منبا القطب الد إل بالقطب الجئوي وسر بإحدى 


قط لتقم على دار ة الاستواء . 
تسمی کل نمق دارة وط طول . 


وشح أن الزأوية عند ميكزالأرض بین قطي تقس متجاور تین تساوی (1) 


درجة واحدة لان ٠۰‏ درجة تقايل ٠١‏ قا . واطادق عل تسف جموع 


ع 


خطرط اطرل الرافعة رسن من حط ط رل جرينتش أسم خط وط اطول 
الارةية ‏ رأطلق على الاعف الاعر اسم طوط الطول الريية . 


وتم رقم خط طول جرونقش بإلرقء ( مغر ) وط الول الشرق اجاور 
( عرق( م( شرق ) + م ...لی ( ۱۸۰ شرق ) ۰ زقس 
الطريقة رقت حطوط الطلول ا#فرية من [ ۱ غرب) ٠.‏ ال ( ۱۸۰ قرب) ٠‏ 
وبداك پاطبئی حط الطرل رر شرت عل خط اطول ۱۸۰ قرب ویگرن 
هو امف الدائرة لى تل حط طول جرينتش من التاحية المفابلة عقي مطح 
الأرش . 

وخياوط اطول على سلح الأرض تائل #مطوط الرأسية انوازية فى سال 
ال طح السترى والى تمطى قياما ابد الافتى . وف ال الكرة الأرسية 
ينكون لبعد الأفقى هر الزأوية عبد مركز الكرةالار ية ادا س خط 


طول جررشتش وقسمى زاوبة اطول . 


مت ا س 


وملاظ ارا و شکل ب أن خطوع اامارل تفيل عند القطبين زتكون 
ية الزوايا للناظرة عند مركز الأرس . 


اروا بها عندئد مس 


زارية الطلول 
الراوية الوافعسة ف مستوى داقرة الا تواء ورأسبا علد مركز الداقرة 
وما پا الاسانی مر فى خط طرل جريناش وإلضاع الآخر مر فى خط مني 
خمارط العارل . وهى أيضا الراو,ة عند أحسذ افتطيين بين خط طول جرينتش 
وط طرل ار ۔ ٤‏ 
وطاکازت الروابا لاتةاس باد رجات فقط واكن أيضا بدكممور الدرجات ء 
للك تتح من التمريف السابق أن ع دد خقاوط المارل على طح 'الآرس 
اس ٣۹۰‏ بل أن خطوط الول وھی خظرط وعیة کن رمیا نی ای مکان 
على ساح الارش ولشحدد قيمة حط الطول الزاوية اذ كررة فى التمررف تپا 
لمسترى الدقة . 
مثال (1) ذاریة اطول ۹۱۹ دو ۷ے“ وا“ شرق االتقدیراسټی 
YoNPTIAY >» +» (f)‏ جرادة .فرب 
ارط ارعان 
تم اقم نط الطول الأسانى وإسمى خط طول جريتاش إلى ٠و‏ قا 
متساویا ورسم على سطح الارض دواثر صغری توازی داارة الاستزاء سر کل 
دارة ما باحدی قط تقسیم خط جر یتش . 


ويتضح أن افراوية عند مركن النكرة الأرضية بين تقطتين. عدبا ر لين من 


= 


لط التقسيم سارى ( "١‏ ) درجة رأحدة لان ء ور درجة تقایل ر فسا . 

وأطاق عل قصف ممرعة درائ المرش الواقمة لعإل من ذانرة الاستواء 
امم دواتر العدرض المالية ‏ واطق مل الصف الآخر اسم دوا اعرش 
الجدوية . 

وتم رقي دة عرش الانشواء باأرقم إ مقر ) وداثرة السرض العإل 
انجاورة بالزقم ر * شال ) ثم ( م شال ) ثم ١ء‏ ال رز چ مال ) وھی 
لقعلة الطب الشالى . 

وئفس #طروقة دقع دواير المرض المتوية من [ * جثوب ) ... إل 
"٠ (‏ جتدب ) وهى نقطة القطب اجنوق . 

ودرائر المرض على مطح الرس مالل الطرط الافقية ال وارية ى مال 
الح الستزى وال حى ق اسا المد الرآنى . وف حال الكرة الأرية 
يتكون لبعد اارأسى هر الزاوية علد مركز لار ايتداء من الاستواء ونی 
زارية اعرش ء 

کور الات 


کر چس ا ر 


شکل ړ 


یک د 


زارة العش 

ھی الوآیة الواقمة فی متری دال من دوا اطول وراسہا عد مکل 
الدارة رضلا الاما عر فى ماتوي الامتواء الضلع الأخسر عى فى داره 
من دوار العرش . 

ويتضح من هذا التعريت أن ءءدد دوا العرض عل سطن الآرش لين 
۰ + بل سکن رسم دارة عرض ق ای مگان على ساسج الأرض ودد 
فیمتہا بالواوية اذ كورة ف التعريف . 

مال () رارة العرض وریوج“ په چپه شال 

هتال () و د دږ جراد چنوب 
تمرين موقسع مسكان عل لح _الارض 

التعرقف على مرق مكان على مطح الرس عرطه ۾ من الدرجات شال 
الاستراء وطرله ١‏ من ارجات شرق جرينش بع الآ : 


ا 


| رم ذاوة تی موی الاموا مكرها عند رر دار ة الاستواء 
وضاءما الاساعی ٤ر‏ فى خط طول جرينقش ؛ ومقدارها ۾ من الدرجات . 
وعند تقايل الام الآخر الرارية مم سطع الارن رسم خط اطول مر بالقطين. 

۲ ق فقوي خط الطول ترسم زاوية رأم| عند مركن الارض وعاما 
الأسامي فی موی الامتواء ومقدارها ۾ من الدر جات , يتقابل الضاع لأر 
للراوية مم طح الأارش عند ارقم الاطلوب . 

وبتمہیر آلدر يتحدد الوح عند نقطة تقاطع عط اطول ۸ درجة شرق 
جر بنش مم داارة العرض م درجة شال الاستراء . 
ج اب السافات واشساحات عل طح الرجض 

لسم شبكة لوط الطرل والعرض الارسرمة على الفريطة باسم اليكل 
اغراق . ولذلك يلوم التعرف على أط.وال ماود لول والعرض الرسومة 
آلا عل سطع الأرض وكذلك انعرف عل المساحات الصورة بنا . 

آرلا : أطوال الاقواس 

طول سوس من دأثرة يقابل ذأوية مق دارما وه 

8 
ند مرگ الداقرۃ حوث لصف قطرھا یہ ہے و XT X‏ 


مشال (۱) 


لااد طول قوس على دائرة الاستوا آء بقع بین نقطی تقعاطم لاسنو امم 


4 
الزاوة عتد مركز الأرض بين النقطتين ١م‏ ب ك 4۸ rel aA‏ 
مف قط دالیة الاستواء سے ١ہج‏ کیو هی 


ظط 
طول اقوس بت ٤1‏ ا رو × ۷۰ د ٥۷۹‏ کیاومز ریا 


شال (۳) 

لاساد طول قوس على داثرة المرض ۲¿" شمال بين بين تقاى قاطعيا 
مع خط الطول پم" شرق (ح) > ۹۸" قرب (ی) 

e mA f YY =; وة سر ن‎ 

امف فطردائر ة العرض ۲" (صن) عد صم × جا ° 


ج بي × جت پې 


إ س 


x TTX Ye m=‏ × جتا ۽ 


ست ۹رر کیل ع 
شال )۳( 
لااد طول قوس على آى خط طول ا( وجميم لوط التاول عتساوي) 
بین اقعی نقاطمه مع دائرق العرض ہم؟ شال (ی) › ۳ہ" شال (و) 


زارية همو کس جو س ۳۸ س و 


الصف قطر داقرة الول ت نى نت ١بج‏ كملو مر 


شکل ۱۲ 


ا 
طول القرس Ke ms‏ × سہ م ۷دہووا کیلرم 


ماتيا : مساحة ماطقة 


مساحة منطقة حصورة بين دائری المرض ې > هې 
بلي (جاهې س عا هې) 


e 


لامج اد مساحة النطةة للعصورة بين دائرق عرض ج“ شال ۽ 
شال ۰ 
الاساعة ت ج ط ی٣‏ ل( جا م س جا چ 


ره ملیون کیل م دیع 


ال م 


داز امار اکن 


ER ارد الس‎ 
CID 


شکل ور 


لا #سسناء مساحة التطاقة امحصورة بين دار العرش بر" توب ى 


شال . 
للاح سے 


e7 ال‎ 


٣ط‏ س ( جا ہر ہے جا( 4م ) 
طا س" ( جا پم ل جا م ) 


۲۳ میرن کیو مر هرج 


لاساد مساحة المنطقة #فطبية ل طاقية كروية ) اى يدها داقرة 


۔ض و" جوب الاستوا 


البراحة بي مط یہ" (جاء ‏ جا ra‏ 


س )۳ س 


Ez! 


/ 
A 


القفب ری 
کل ٩۹‏ 
= ٣ط‏ ی ( وس جاړم') 


مت ړه ملیون ګیلو م مربع عقرییا 


الاب اراح 


المساقط ا عدلة 
اسقط اإصكررى 
يستخدم هذا السةط ليان اصف المالى » أر ليان الم الم كله فى مقط 
متجاررن . ولا إتمين هسنا اسقط بأى من الخمائض المندسية المميزة شل 
آساوی الساحات أو تساوی السافات واكه يتميز يسول الرسم کا رأن 
می شکلا جردا الارض . 


SES TES 
IS 
EE 


طس ريقة الرس 


١‏ سم دارة تمل امف الكرة المطلوب 

۲ - برسم القطر الرأسى لمثل خط المارل الارط ركشل بارت اطي 
کا سم افر الافقی وشل تمف الإستواء الارضی ۔ آی ۔ ہ' درجة طر لق 

2 - يسم القطر الرأسى الى عسدد من الأقسام للتماوية ۽ رمعل كل تة 
ملا تقاعلع بط من الاعاوط المرض مع خط المارل الوط . 

كد لك بم الامتراء ال افس السدد من الأقمام التماوية » ول كل 
اقطة تقس منیا تقاط حط من حارط العاول مع الا تواء ا[ كل نقطة ن شكل 
ر ثل ١‏ 

س يقس كلا من النصق الشرقى والنصف القرق م عبط الدارة 
اليددة لفط أل تاس اعدد من الاقام امنمأوية ٠‏ وشل کل اقطلة لقي 
مباية خط من وط اأمرض . 

اترم خطوط ااعارل على ش کل اراس دوار ٤‏ رکل متا بالقطبین 
وبإحدى ةط التقسم على عط الإ واه . 

س رمم دوار العرض على نکل اقواس دوار عر کل عنہا پزرج من 
الفط التناظة على عبط الداة الحددة كيا عر بنقطة التقسع القابلة على خط 

الول الاوسمل . 


جسم الدارء العددة للق كروي . 


او جد الالة طرق اعدد م الدارة الحدمة للقي . 


چ ب 


ف الطريقة الارلى ييكرن امف قط الرارة العددة للسقط ساريا 
لاصف قط الارعی ١بج‏ كيلو مر . 
۽ م ف الطريقة الثالية اتكرن المافة بين القطيين على المةط مم أرية لليمافة 
بين ا#قطبون على مطح الأأرض , 
صف قطر الداء لدد للقط = ل ط ای جت ارو کیلوفیش 
+ س ف الطريقة اكاللة كون مباحة الدارة ا ددة لأعقط مسأوبة 
لماحة نمف ااكرة الأرضيه. 
فإذاكان تمض تر الداترة المددة للسةط تق م 
ط فام سس ۲ ط قق 
م re xT Y= r‏ 
...و کیلی تر اقرا 


مقط جو ماپد 


اء من العام 


يستخدم هذا المسقط فى خرائط التوز یمات لامالم کله أو ل 
فريا ۰ 


إو طا عط الا توآء مل المرط اليادى أو ارط الاطلى او قارة 


ويتميز بت اى المساحات ؟ وأن شكلة العام لمليفه 


a A 


اخم ائص البندسية لبيكل الجغراقى 

١‏ ب السةط مساو الاحات 

- خوط افعرض مستقيمة ومتوارية 

- حارط ااطول على شسكل قطامات ناتصة ماعدا خط ااطرلا لاوط فو 
مستقم ودی على الاستواء وکذلله عطۍ اطول الذین پہتعدان ۰ عن 
مط #مارل الارسط فبا بفكلان ال21 الخرامة القطم الناقص اذى ترذ فربا 
کل دارة . 

۽ ب طرل خط الاستواء على لا ةط اوي مف طول خط الطرل 
الأوط . 


طريتة اداه 


و اسم القعلم الناتص اليدد للسةط واإئي فيه مرل الود ال کر 


س س 
)1(۳ ازى ضمت طرل الور الاصار ( ۽ )+ وخر تت گونمأحة 
القملم كله مساوية 1 احة لح الارض لبا . 


فلذا كات اة لطم العدد ج طا بإ کات ت عط × ۲ ت )ر به 
وکالت ماحة سطع الارض د ۽ طس" 


طت ت٤طي‏ 
ڪا اي 
تصف طرل العرر الاصقرالقطع (ب) کد ۲ہ جد مرو کیل م 
اسف طول احور ال كي )( س در 


۲ ررقم احور 9 كر القع الى يتل الاس ترا الار حى( ء۳۹" لرل ) 
الى دد من الاقام الساوية ر ۸إ قا فى شتكل و٠‏ ول كل تة فقي 
طولة) 

ج ۔ رسیم شطوطالطرل عل شكل تعطاعات ناصة مر کل منبا بالة طبرن وإحدی 
قط لتقم على الاستواء ء 
کون الساا ت اجر رة بيت خطرط لطرل على المسقط مسائة للياحات 
الناظرة على سطح الارض ) 

۽ ب ترسم اطوط امرض م حقيمة موازية لاشرام وعلی ابمل اد مله 
#عقرق حاصية تم ادى المساحات 
واللتعرف على الل اماد : 
() رض آن خط س ص ار سوم مراؤ! للا ترا ق شکل ٠۹‏ شل نط 
امرض بي شال الاستراء . 


کچ ب 


کل وړ 
ف ) افا رمتا الدارة الى تعترك مم القعاح ائاقس الس دد فى لرك (م ) 
ولف ترما يسارى طول لصف الور الأاصفر لاقطع = با ٢ہ‏ فإنمدہ 
ألدارة لل خطى الظطرل .۹" شرق ٠‏ .۹" غرب العاول الأو سط . 


(ح ) فرش أن دارة المارل ٠۹١‏ عع الاستراء فى النقطنين سر > و ا تقطاع 
خط المرش # ابارآزي للاتراء فى وء و 

ونقرض أن ي م بنع زاوية مقدرها 8 مم خط الاستراء . 

المساحة عل الرسم بين عط المرض ي والاستوآء ست عق مساة القكل 
جودق 

طط ہہ جا ج ج ۽ امثال الفکل ج مل و 

٣ط‏ تق "جا چ سد ۽ ماح القطاع ج م ی ب مساحة الك ر ل ۾) 


ط 
(Mgaxde# 4+ Xf X ox») =‏ 


(a. XTX KF 
(o riye e ley Vx 


ط 
س و( × r‏ لل ا جت و( 


طط جا 1 1 

جا ل مس 8¥ e f‏ ۾ ج 8 

۱ E : 
err 8 
E E 


( وا يمد أجاد قيمة 2 من املاقة #سابقة يرسم خط العرض بحيث يبع عن 
يل الاستواء عاف م لى عد م ھر جا 9 
مل پاس جا هھ 

الجدرل الأ يعلى قم الررايا ٠‏ للقابلة لقم و وا كن السمرل عليبا من 
سل اللعادلة الذكورة فی ی ) انا . کا يی الجدول اوا ق أبماد خملو 2 
المرض صن خط الاستواء . ويعطى الجدول أوضا طول المسافة على خط 
العرش ي وال لل ١‏ 4" طولية وهله كن استخدامم! لإ اء المسافة على 
خطوط العرش لای مد سن الدرجات الطرلية . 
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بد خط امرض اول مسافة عل خط 
رضم ثل 4 
طولیة ا٣ی‏ جنا و 


ن الاستواء 
ا جا 0 


ana 
F1 
LG 
Yter 
roel 

fry 

¥ 
EVVA: 
ery 
BAY 
3 
MAY 
YE 
YY1te 
Ais 
heie 
ANF 
A-4 


س 


شال 
حاب الابء-اد الاساسية فی سط مولفاردی قباس ۽ : .۾ ارون 
لام که . [ 
چ م 
طو لاصف المررالا مشر القطماددة سے پا ٢‏ اق س ۷ا دمام 
رل امف الور لأر س gp Pert‏ 


eer 


بعك حط امرض ١إ“‏ عن الاستواء صي م 


fet a 9 fes YY ¢ 
foe XY 

بعد سط العمرش "۳١‏ من الاستواء ا N‏ 
lae XYYTIe‏ 

بعد خط المرش ءب* عن الاستياء 1 

x 
ahê aa OF E!  # n as a 
طول مسافة على نحط المرض ١إ مئل ١ر" طولية‎ 
Yee KF X AYE 
ا وور م‎ 


طول مسافه على خا المرض ۲١‏ ثل ٠‏ ر" طولية 


e ا‎ 


fea se YM AY 
PTA ST 


o 2 


طول «سافة على خط العرض "٣١‏ ملل *٠٠‏ طولية 
se o XFXNX APT‏ 
سسس چ £ )و 


IATA me 


طول مساق على نعم امرض ۸۰" تل ۸۰ * ملو لية 
f4 ovXYXTAET‏ 
INN a, Temes,‏ 


O oar ea e 


مط مولغاردی لط السادي قياس «١ + ١‏ ليون خط الطرل 


الأرسط. ١‏ ل" غرب وتمتد الحررطة من المرض ب" شال الى ااعرض 
جوب » © تد من اطول ءي" غرب الى الطول "۹٠١‏ شرق 


ق کد ۷۰ م 
والااساع الماولي الخريطة ٠ا"‏ طولية 
XxX TA‏ ٭ ی 
E .‏ 
وعد خط امرض ۾ عن الامتواہ سے س frUIA‏ 


ا و س 


بم عط امرض ١ڑ‏ عن الاسٹواء ج ms‏ 
pV + De »‏ 
=" 3 + صد ٣وا‏ 
طرل مسأفة على حط الاستواء تل طولية 

سے 3 اق = fea‏ 


طول مسافة على خط المرش و" ثل 4١‏ طولية 


fe reKAAAA 
GAA sm o o 


je vee a 
شل ٠ه طرلة جد ۸4۳4م‎ "١ طرل مسافة على حط امرش‎ 
PAIS os وإ م‎ «, 3  # 


Am ooo oss 


٣‏ س سقط سااسوری فلا تید 
اسقط الى 
ترك هلا اقا لى عض ص ائس ءسقط مر لفايدى و لخدم 
تفس الاغر امس الى يتدم فما مقط مك ادى ولكنه بتميل على مقط 
موافایدی سبولة حساباته . وتعرض ممقط مائون فلامتد اقشو ی کییں 
ن الماطق البعيدة عن اکر . 


0 2 
SSSA 
A 


شکل ۲٣‏ 
المالم عل ةط ساننررن قلامستيد 
الخصائمس الندمية للبيكل اغراف 
و س الط مقسماوی الاعات 
۽ ب لوط وط العرض مستقيسة وعتوأرية وتف عن بمضيا بنقس 
السافات للتساو ة ای یمد ہا على طح کروی لللارشس 
ج کل اط عرض يساوى ف طرف عط دائرة العرض المشساظرة على 
سط الارش 
۽ س ارط اطول على شكل متحنيات اليب ما عدا حمل اطول الاوسطل 
فو ساقم ودیعل الاسئواء 
ي ا خط الطاسول الاوسط يسارى فخطره » أحد لوط الط ول 
الاصلية على طح الارش . آى يسارى نمف طول عط الاستراء لاريم 
عل الخريطة . 
طريفة لاء 


۷ 


لل 


۱ برسم خط آفقی | ت پل الاستواہ طول اط تق سے ۰۰۲۲ ۽ کیلو مت 

۴ ړم خط رآسی س و عردی على الاستواء عند منتصفه - ثل اطول 
الارسط رطوله ۲ کیلوعت ‏ و ٠‏ و الان القطبین وها لمارا 
العف ص الاسثوأء . 

٣‏ س يقم الطرل الاوسط الى اقسام متاوية شل کل نقعلة تقس ما 
ا#تقاطع مع جد ماس وط العرض ( ۲إ قسما نی شکل ۲٢‏ مال کل مها 
۵" رة ) 

س ترسم مخطرط المرش مستقيمه ومواذية للاستواء وير بلط الثقسم 
على خط اول الأوسط ويسكون طول كل خط مها ناويا طول الاستواء ر 
جتا امرض والناری من كلا جائي الارل الارسط . 
طول خط العرش فإ ج طوف الاسئواء ر تا ١ا‏ جد ۴۸۹۹۰ کیلومز 


, ۷ جتا ءا‎ ms sn o 


س ۴ س 


طرل خط العرص و4 سد , × جا هج تد ۳۰۱ کیلو عل 
oa»‏ س [٣‏ 
1e1 Ve ® S9‏ 2 


ا يقم كل عا عرض أن اقام ماساوية ء شل كل اقطة تفي ملا 
التق اطع مع خط من اطوط اطول ا( تسیا تی شكل ۲١‏ اسل كل ما 
۵ طول ) 

- تل بين قط لتقي التشساطرة على ارط المرض فتنتج خوط 
الطول . 


دسم مقط امون فلامستید قباس کی 


عند الغاء اسقط جره من لمال ب مقي 
لتا لاطرا4ا القيقية رأبادها 1 
وف اة صل بین 5 اقم النناظرة 


مسال 


ہیں س زم اطوط امرض 
عن بمضما م تدم الى آقمام متساوية 


مقط ساون فلاستيد لافرية1 مقا ٠١ : ١‏ مرون فيه الول 
الارسط ١‏ شرق و عند من الطرل ١‏ غرب ای "٦١‏ شرق کا تد من 
العرض ۰ ° شال ال ٠‏ )* جثوب » 


f WN: = نق‎ 


الاقاع الطولى العريطا س ١ر"‏ طادلية 


کل ۲۲ 


افر قيا على مقط ادون فلامستيد 


مط 
طول خط الاستواء عل الخریط کے ١ھ‏ > × ۹۷ 


i KAST 
A۷۹ د ۶ ص ایور یر چنا ر کے‎ ٠١ طرل خط امرض‎ 
AFIOVA ss Yo r NAAT o1 sa os o 
Ves Fe le XAT rne so a 
WAI ms fo eX AAA oa o os os 


طول خط اطول الأرسط من #عرض . ۽" شال الى العرش ١‏ جتوب 


اط 
PTAA Yaz XC XA“ =‏ 


يسم خط الطرل الأوسط الى اقام مقسارية 
۽ س ةط کافراینکی 


يتلانی هذا اط اللسریه الرائد النی یہر فی مسقط مو لفایدی ونا ی 
سقط دورن فلاس تید يميد هن مركن أخريطة . وردنخدم ثيل العا 
عل لوحة واحدة كا تحدم أرشا للفرائط زاء من العام لا يدل فيا 


ادبن التماييتين 

الخمائس التدمية اليكل اتراق 

١‏ س خطوط اأعرض مستفيمة ومتوأزية وقيعد عن ضما بتفس أافات 
اتی یہد ہا علی ااسعلح المكروى الأرض . 


ب حطر الطرل عل شكل قااعات ناتصة ماعدا ااطول الوط فو 
ی شکل مسقم عودی على الاستوا. وخ الطرل الى يبعد "٠۲١‏ هين 
اطول الارسط على شل دائرة مركز ها هو مركز ا لثريطة , 

س خط الغاول اللارط هو الط الوعيد فى الةط الذى وسأوى طول 
اقيق على طح الأرش 

۽ س القطب شل عفط ممستقم موأزى للاستواء ولذلك يرايد التشريه 
کایا اتر تا من القطب 


نر چ ا 


۲٣ شکل‎ 


| س برسم شط آففی + س ثل جز منہ (یتحدد فیا بعد رط الإاسئواء 

۲ س عند مركن الربظة م الواقعة عل نه رم ط رای ی و ودی 
على إ سه ثل اطول الأوسط . 

طول س و سارى الماقة بين القعابين على سمل الارضش 

وو جد ط یہ سی ۰۰۲ کبلوش 

يقم هر و الى اقام متساوية ( ۱۲ فسا ی شکل ٣۳‏ وکل قم کاسلی 
عرش ) 

٣‏ س علد القطة و برسم خط مسققم لك ل یوار الامتواء. 

وجزه من ك ل [يتحدد فما يعد ) ثل القطب 


ويتكرر اقس لمل عند المقطة و 


fF 


ع “برسم مستت مر بالرگو م ريسع ذارة "٠‏ مع الاستواء ليقدابل 
له ل عند 1ة س . 


اقطة س تل تقاط عط اناو ل "۲١‏ مرق اطول الاو سا مع مط القطاب 


جرا هذه 


س من المركز م و يلصف قطر يار ی م س زسم 
الداة ال#صوران بين الاعلبين ملان شای الطرل ۲١‏ شرق » ۱۴۰ غرب 
الطرل الاوسط . 

هذه المارة لقطع الاسشت واء i‏ فی اقطتی سو او 

وتقعلع قطي لعإل لكل فى ةى س » ص 
وتقطعاتدادالماول ارط ود فی لای ی ء ن 

+ س عين النقملتين ج ٠‏ ط على الستتيم ن الان لپایی الا راہ 
عیت تگون مج ست ج ۾ ج 

( یح طول الاستواء ج ط ج آمثال م سو س ٣‏ م س 

طول الاستراہ سے ٣‏ م س ا هه 

سے ٣‏ ےط س و قتا ۹ س جوم کدلی م ) 

۷ س عبن التقطاتين ر + ز عل الط ك ل تلان ليابى القطب الك إل 
یف کون ور که ود سد چ ۾ س 

( يصح طول خط التب ج مثا و س 

طول قاب ص ٣م‏ ق ظتا , * 

) ی ج طا مر ظا ہ۹ = وہر کیا مش‎ ٣ 


کک 


رطرل القطب يمأل تصف طرل الامجراء 

۾ س يقم ح طط إل أقسام #علول التسارية . 

۾ ٠‏ سم القطاعات اله قسة اف دل خطو 
الور ی ن وع ر کل قطع منپا بنقطتین ماق 

a‏ ترسم خطوط العرض مب تقيمة ومتوازية ور كل ما لدی 
قط لقم خط الطول الأرسط ور و 


ط الطول وا تدرك فى 


ين من اقط تقس الاسترامح ط ٠‏ 


م م مسقط فألدرجرينئن 
ولو أن هذا المتط فلل الاتشدام للاآږ یەطی ثیلا جی دا للام 
الأرسية . فر يتلافى اتساغيل الترايد العا فى الناطق القطبية والذى ياعد 
فی قعل موافایدی ومسل سالسرن فلامستید ؛ کا تلاق #ت اعد المترايد 
اعام فى ا تاعاق القطبية فى مقط كاف رايس . 


شکل ۲4 
مال على مط فآتدرجرینتن 


س 


ومن عدبزات هذا الامقط على المساقط السالفة الزكر الاعصة رم العام 
آن دوا الطرل اظہر تل شکل اواس داور ولوت عل شکل قطاعات 
واس واس الدرار على الستط اقرب إلى الكل اميق ها عل 
n‏ الأرش. 

لايتمبر هتا المسقط بآى من الخصائص امندسة شل سارى الاعات 
از شيره » رأسكنه يتيز إسبولة لأر سم . 


طربقة الإنداء 


2 


مکل ٣۵‏ 
١‏ س رسم داارۃ نصفقطرھا پساوی قطزالارس سے ,٤ہ‏ کیاو م 


٠‏ س رسم القطر الاق لك ال ثل الاتواه وسم التمار فرأنى ن ى 
عمل تحط #ماول الارسط . رانكرن ن + ى قط القطين . 


س وغ - 


٣‏ س يقم الاسامواء إلى اقام مقأوية . ولل كل تقطلة قم اطع 
لا تواء مم خط من حطول الطرل . 

۽ س رمم حطوط الطارل عل ككل قراس دواير عر بالتعابين و تيل 
الةم على خط الادتوا . 

س رم دوا امرض عل کل آفواس دوائر مكرما عل ی الطرل 
سط ار اداه وی بر کل قرس منیا بلاق نقط مثل ( 71 1 اې ) 
بم دیدما کا یل : 

(۲) يقم ى ل إلى عده من الاقام الاسارية عند النقط وء وء وء 
س ؛ ص ٠١‏ عست دد دوا المرض الطلرب راء 

(ب) من کل اقطة تق پړسم خط پوازۍ القعادر اله ل ۰ کل من تاك 
الموازاى بقطع عط الدارة فى قعلة فريبدة . ( فى شكل مم الموازى س 
قط هر بقطع حيط امار ة ف 1{ 

إح) امل اللقطلة لك بالقطة ۽ ( وكذلكك بساقى انقط على الميط ) 
هذا الط ك إ١‏ الثعار ارآ ىن فى تقطة إ ( ۴ تج ايا قط 
ما . 

(ء) صل النقطة اله بالقطة و ا( وكذلك يأق انقط الاالا) ومن 

7 
عة تقاطع لك هم مع القطر الرآى ی ن رمم طا افقوا مارا لوستراء 
اطم عبط الدارة فى e‏ 


(ر) مده قوس الدائرة 7 دارة لأمرض الطلوية إ[ ١و"‏ في 


۰ ) ۲٥ کل‎ 


س ا س 


٩‏ س ماق معدل أ 


سی 


صممبت مساقط أخرى مل العام ك نى صور أحسن من ااساقط الاق 
ڈکرعا ۔ رالكن ازالب الاقط الد كورة رهی کروی ومول سایدی 
وسااسون فلامسقيد آعظي إشبرة كبيرة ۔. 

تين الأشكال الائية بعش الفط المدة 


امال على ماقط امار 


س 


ا 


س الاق العامة 

كن فما الامةط الى عثل الهالم کله رالد #ظير فيه خماسوط العرش 
حطر ما مستقيمة مثل مقط موافایدى رمس قط اا سرن فلامستید لال ا ذکرنا 
وکا بضع من آشکال تللے 1اط ہرجف شوہ کہیں وتراید م الابتماد ھن 
كز ريط . 

يتم قط اسقط على لصف خط من خطوط العارل س نمف الال أو 
نمف لري 

وسييقى خط الاستواء وحدة كا تمل اجراء السام يضما .عند بيان 
القارات ق ذه الطالة وم قطمالسقط عى مارط العاول الى تمر فى اميطاف رعند 
بيان الرطان بم قلع اسقط مل ارط اطول انى تبر نى القارات 

عن عدم قطع اسقط على حيط العارل كله شال وجنوب الاستواء إذ أن 
ذلیہین الد کل ات وكأ نەم تطین متجاور نر پغیں می الغکل لکا مل للق ۔ 


سقط مو افایدی التقعلع 


الا اغاسن 
الساقط الإسطوانة 
فى هذه الجموعة من الساقط ندا بآسطراتة مس افكرة الارسية حول 
دائرة عظمی عر مسٹواھا ب رکز افكرة الأرضية . 


ت همی 


س کل ج 

هذه الاسطراله قد س الأرض حول الام تواء وهي الال الماثمه + يقد 
مس الامسطواتة ساح الأرش ول اد ارط الطرل ويسم اسقط 
الناتج فى هذه الحالة ‏ مسقط اسطراى مستعرض » وقد وسكون القاس حول 
ی دارة عظمى وعندئذ يسمي اأسقط ناتج مقط اسطراق مشحرق» . 

ف كل سقط اسطراق اتكون دة القاس على الح ريطة مطابقة عام 
انس الدارة على سط الأارض . 

ز امعط الا مارا البيط 

مذارا اسقط ليل الإستخ دام اكه بوضح طريتة إتعاء أى مقط 

أسطرانى . رالاق الأ عارائية عابة فق مع ساني أن خطوط اعرش 
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شک 1 
السالم ملي مسقط اسعلوائى بسيط 


ا 


نويه التراود 


عل !اط اوی ف أط راطما خط الاستواء . رمن هنا يترا 
التائ مم الاتعاد عن الاتواء شالا وجتوبا . 


ط رة الرسم 

ر شک من اطریمات دال مستطیل طرل واری طول خط الا راہ 
آی ظط ای سے .۽ کرم وعرض الاستطيل وسار رل 
أحد لوط الول سے ۱۳٠م‏ كيلو م ٠‏ 

س الما الا مارائی متاری ال احات 

يشبه هذا المسقط الى حد ما لاسقم الات طرافق الوط ولكنه تير 
علپه تفاصية تبارى الساحات . والمسافات بن خ س طرط الطرل متاو i‏ 
, ل عط الاستوا. الأرطي و الاحکر فی الا فات 
ن الاعات عل السقط مساوية الاعات الا ظطرة 


و اوی ال افات ال 


رين ارط امرض سي 
ل سام ألارض . 1 
پىتخدم هذا ا1قط فى راط النوزيمات فاطق عر ام رطا 


س رم خط آفقی ثل الاستراء طول ۲ ط س صد و يلومش 


س قم ال افسام مقساق ةثل كل قط ةس ما تقاطع خم 
الاتراه م أحةف وطوط الطرل 


مکل ۲ 
ميكل الجغراق ٤-ةط‏ اسطراق متاوى الاعات 


ایی کور ا 


و 


ا 


۷ س 


۳ 


ج س ا الت اة منطقة على عل ارش بين الاستوآء واأحرض و 


رغه قاري ماح لطيو الال على اسقط وطوله 


بط س جا ھ 


عرض المتطیل أى بعد العرض ۾ عن الاستواء کد ری 


س جا ي 
وعلى تلك الابعاد رمم خماوط العرض 
مثال : معط | واف سارى ا لاحات قعالم كل قياس ١ : ١‏ »ليون 
لق ج اد۴ م 
طول الاستواء = ٣ط‏ ق ص ٣إ‏ ٠د٠٣‏ مم 
ود العرض ١‏ * عن الاستراء سس فق حا ١‏ = ومن مم 
و 3 3 9 س تق حا ۴١‏ کک 24 


و ر ا دو و اق جام ص ٣‏ ۹ود ر 


و و و و دلق جاب کد 4٣‏ د 
جا و س 


* TAA 


f 


م س اا قط الاطرافی اہی 
أو 
مقط ی‌کیتور 

هو آول مقط تى لصميمه فى مورة علبية , وهر آم مقط فى الجمو عة 
الادطوائية وأكر السافط شيرة وهو الرحيد استخدم فى خرائط اللاحة ٠‏ 

مم جر اردرس رتور هذا السقط. لرمطى اللملاحين خريملة سبل م 
التعرف على تلوط الور با ليحار 

رلا كان الط المستةي هو أسبل الوط ای عكر رعا بین مکائین على 
اخريطة »> لذاك صم سکیتور قطه ميت أن الط اة اروم ليه 
مل عط ناء مایت اوبذك توصل إل أن غمارط الطرل وهي ال دد 
اتجاء الفيال لابد وأن تظبر على المسقط مستةيمه ومتوازة ٠‏ 

وبلغة المماقطد يكون ال ةط اسطرايا : 

خاصية الشاب 

تتحقق هذه الاصية نى هذا امعط ون ماقط أخري أيضا . 

والتداي ادى فى الاقط هو قشأ شكل متطاتة صذيرة من سلح ار رط 
مع کل اخمطقة الناظرة هلى مطح الأرش ٠‏ 


~r e0 س‎ 


قفا الناتان ب ج ب سر٣‏ لذا تاوت الو رايا ٠)‏ ونی هذه 
الال عاسب الاسلاع التاظرة ويكون 
و ت ج - l1‏ 


س بج ج 


=» 
x 
bı 
n 


bh 


fu 


سکُل ٣١‏ 
وعدم پتقابه ااشلمان بح وی ١‏ ی ي ھر“ تتاوی 
الررايا النناظرة . 
کذلك ار آعذت بقمانان فی کل مسل مہا مشل ن »> ن“ راتا ف مرسعین 
منناظرين بالنسبة لللضلمين تسکون الروایا بین ن إ٤‏ ن س ٤‏ ن جو٤‏ ن ۶ .٠٠‏ 


ماوة للردآیا رین ن ۰ نت ۲ نو ا نو“ .. 


1 
ویکرن س پے سس ن سس ہے ر 


س لان س 


ازژرش 
شگل + 
وعندما لداب «نطقة من عل الارس عبد الاقطة ل مع النظقة الثاظر ة من 
سح الخر رة عند النقطة ل“ ؛ تتكون الزوايا ار سومة عند ال على مطح 
الار مش هساوية الزواياً انا ظرة المرسومة عند ل“ على سطح الخررطة . 


من اللفطوط الترآذ ة التمامدة . المىعة الأول ثل حطر اطول واتكرن 


بل أبعاد من :مهنبا ماري أ بمادهسا القيقية عل خط الاستواء الارفى . 
رالو عة لتا ية ثل خاو مل المرض وتسكو ن فتعامدةمم جم و ةر ط اطول . 
کا تپین من ام ةط «تعاہى» يلرم آن تداي الاساطق اامغيرة من طح 
اللار رط رم ال اطق ال اظرة من سطح الارش . وهذ الخاصية الى مى 
تسار لاروايا التباظرة واوضا اسب الأشلاع التاظرة تعد أماصكن 
عوط الم رش . 


و س برسم خط آفقی بثل الاستراء رطر کے ٢‏ ل ت کے :۰ے کیلو ن 


آرلا: شمارط الطول 


گل ٣۹‏ 
اعام عل سقط مکیتور 


۷و س 


ا و 


٣‏ س قم الاستىاء الى عدد من الاقام القسارة ثل كل اقطة اق ميم مها 
قاعم حط الاستواء مم أحد يطوط الطول . 


٣‏ س ترسم خطارط الطول مار بئقط لقم حط الاستواء وعردية عليه 


تايا : لوط امرض 


لامجاد #يمد على اقا ين خط المرش ۾ وغط الاد -تواء أن لفرض 
هذا لبود مو س 

ل٠‏ ۽ نقطلتان عل داثرة امرض م وتمدان عن بمضم) برارية طول صيرة 
ةدارا ۸ ۸ 

e,‏ لقطة على خط لول لي وتيعسك عن لى برارية عرض صغيرة مقدارها 
4A‏ 


تفرض آنل ٠ء‏ ۲ :ب ى مقط ل ؛ »س على الخريطة . 


e ي‎ 


تفر س آن ل٠‏ (” تبعدان عن مضا ساف ن س 
Aa 1¢ Qe idl «o aoe‏ 
للقدابه بين الخريعاة والارش کون 


لز“ ا“ 
س اجس 1 
)( 


لت 
ل کک وو ص شم س لق د ۸ 
کذلك ل ر = تق جتاو. ھ ۸ 
رأپشالں = الق ۰ ۵ ۾ 
دبالتعريش من الملاقات الثلالة ااسابقه فى الملاقه (0) 


4ص اق ۵ ۸ 


ق ھم نی جنا ج. 4 ۸ 


۸ ص چس نق قا هو 
ياتغاذ الاستواء على ارط عورا لامونات وآى حط من خطوط العارل 


عورا للسادات وجرا ااکامل . 


ص ٩‏ 
f = f‏ ق فا و وپ 


1 


8# 
ص = اق ای غا( 4 )سے لو رتام طاو ¢ 


ا 


وبالطیع س سے تق ١‏ ۸ 

وساب مقا مركتي ور لنطقة من سم الأرهان ميدة عن الاستواء تد 
جم الاطرال عل عط کر سكي منالاطر ال الماظرة عل طح الارضش 
اذك من اتاد تصغين جم لري 
وعندئذ قرب الأطرال على اسقط من القم الحقيةية لما على ممح الأرض . 

مال 

لإجاد أبعاد خريعطة سقط مركيتور لنطلقة من سطإح الارض عردها شالا 
امرض ہ۵" مالا و مدعا جنو ا المرض ۹م لل , کا دما شر قا ااطرل 
۰ عرب وعدھا غر با الطرل و" غرب . والقیاس ۽ : ۲ ملیون 

الاتساع اللولى وء س ١١‏ وم" طولة 


باسبة جيب تام امرض الأو سط للنماقة 


المر الأوسط سر سے ب 


عط 
أمتداد الخر اقمع درجات اطول س اق O A‏ تابا ° 


کرم 
1ة الرکیتوریة من الإ تراء ای امرض و" شال : 


= اق لر ي طا (ه؛ ب ج pw TAYA‏ 
1-افة الركيتورية من الاتواء الى المرض ۳۹“ شال 
r‏ 
= اق و gr YH Vey = (to)‏ 


امتداد الخريطة مع درجات الرس 
wi} YEJAYS 2 EY ir (YIEIVEVTAYAOA} =‏ 
۴ 


الست الارن 
المسافط الاجاهة 

ترسم هذه المساقط علسطح مستوى س الكرة الأرضية عند لقطه عمددة. 
وة يم اختيار تقطة القاس رث تترسط النطقة الطلوب ببانيا على الريطة. 
وق أغر اض خاعة » كا ني خرائط درد الاتجامان اللا لكية مثلا » مكون 
لقطة القاس عند موقع جنران دد هو مرقع حط الارسال اللادلكى . 

هى لقطه ٤اس‏ سلح الخروطة مع سمح الأرض مركز لخر بطة . 

لقم اق الاتجاهية إلى مین راسین 3 منظور غین منفلور . 
والفسم الاظور مأ يرش صورة الإستاط مطح الار ص الى طح آخريطة 

أرلا + للساقطالابامية النظررة 

تتصور أن سطع الأرس جسم شفاف تتفذ مله الأشعة اأشرئية . 

ویوجد هناك مدر ضوک مشع تنفد آشعته من سطع الرس وتتط 
على السطح اأستوى الطلوب الإسقاط عليه وتترك ظا لالا ثل شبك لسرا 
الول والعرض . 

فى جميع حالات ا8 افط الاجاعية المنظررة دكون نقطة الاشماع » ولم 
یکر الامقاط + احدی نط لطر آلنی عر رکز الخریطہ ۔ وق کل ةباعد 
رکز الاسقاط مو ضما معینا ء پنتچ مقط له شالس رة . 


a a 


ھکل ۴۸ 
هناك للالة حالات رقيسية للساقمط الاتجامية ا لفاررة ( بالإ اة ألى 
سالاری آخری )۔ائکرما فیا بل 
باك الأول 


يكون مركز الاسةاط ملد مركز الكرة الأرسية (م) ويسمى لامنط 
ناتج م ةط مرکزى 
الحا #لناقية 3 


کل 4 
اقا اسار پوجرای 
کون مدز الاستاط عند #عاية الاتري رل) للقطر انی جر مركن العريطة. 
ويسى اسقط الاج سقط يحم آد ار يوجراق 
اليالة الثالثة 2 
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اتاط آوزگرجراق 


سس )1 س 


کوت م رکز الاسة اط على أمتداد القط الذي رر مركن الخريطة وعل 
مسافة لاعااية ٠‏ مى الامةط افاج مقط مجح أر أرر لو جرافى 
الخال الرايىة 
2 الاسقاط مندتقطا() شکل ۔ر٣۔‏ الئی ہمد من مرک الارشس 
مسافة له م ص ۹۷ ۳را لق 
ويسم اسقط الائج مقط هزى جمس . 
الحمالة اخامسة 


کون مرک الاسقاط عند تقطة ( ن )۔ شکل وج ۔ ای ہمد عن مرک 
الأرش عسافة فم س ارو ق 

ويسمي اسقط النالج سقط لاهي 
انيا : الأساقط الاتعاهية الغ مذظروة 

فى هذه المساقط تلقل امام افر افية من سطح الأرش الى طح الخريطة 
لقا لإحدى القاعد ترون الأيتين : 

الالة الاأرل 

اتكون السافة على الريطة بين آى عوقع وسكز الفروطة مساوية للسافة 
عل سطع الارض بين اظير هذا لوقع وم كر الخريطة ۔ 

يمى مسف #نالج مقط الاه متساوی الاقاف 

EFE 

كرت الساحة على الريولة لتعاقة مميلة مسسسارية للسياحة للناظة عل 
سام الازش ٤‏ 

وإسمى السةط. النائج مقط اتمامى مثشاوى المساحات 

تاج دراسة يعض ألماقط الاتجاهية الى معرفة رياشية أعل من مستوي 


ا ا 


#دراسة فى هذا اكناب . ولذلك سرف لا طرق دراسة المساتيل الاجاهية أل 
رسثركر بض لالات الطريقة 


االات الى تاج ال رياضيات معقدة 
الببانية ارسم قط وهى الطريقة التى لا تعتمت على ال ابات لاطرة بقدر 
ما تتف لى الدقة فى الرسم . 


| س اسقط ال رکری 


وتخدم اسقط ااركزى فى غرائط اللاحة البحرية رالمسرة أذ أن الحط 
آلستقیم الذی یسل بین مکااین ومین على اخررطة ثل آقصر مس أف بین 
هذين الكائينر على سلح الأرش . 


ن فين على طح الأرش مکی رسم عدد لا نپا من اقاس الرار 
ولكن قوس الدائرة لظي بكرن أقصر ها . وافدائرة المظمى عل تطح 
الأرس هى البائرة انى عر مستراها مركز الأرش ويذلك يكرن طس رها 
مىيا اقطر الارع . فداارة الاس راء ائرة عظ مى رلكن دوائر اعرش 
الاخرى دوار صغرى . بالل #طرط للطرل کون أنماف ددائ عظس , 


ولإسقاط دائرة عققمی مرسومة على سلح الارس من مركز اسقاط 
مو جود علد مركز الأرش + تر أشمة الإسقاط فى تفس مستوىالداثرة الحظمى 
الى آن تقال مستوی ار بط ف خط مستقيم ادل تلك الداثرة اامظعى .ومن 
هنا رتش أن کل حط مستقي على مطح ا.#روطة الرسبومة بامسقط اللركزى 
عل داترة عظمى على سطع الارض . 


س س 


آولا ہے اسقط ال رکزی الفط 


شکل 4۲ 
سلح الخريطة س سح الارض عد القطب 
والإستاط يم من لقطة عند ركز اللارش 


س 


کل ٣۾‏ 


To! wru.al-mostafa.com 


پاپ سے 


راضح رر خظرط الارل قط ال خطوط م تقيمة ء وكرن الزرايا 
بيثما سساو ية الروأيا الأصلية بين رط الطول عاد القطب . 

وراح أيضا أن دراثر امرض سقط آل دوائر مركرها هر نقطة القطب 
وللكن بأقطار أ كر من الاتطار لإصاية عل ساح الأرض . 

اماس المندسية يكل امراف 

١‏ س طط العارل «ستقيمة متلاقية عند القطب والرراياً بولا مساوية 
للرايا الاصلية على سعطم الأرض . وخطرط العرض اسقط الى دواقر مكرما 
اقطة القطب . 

٣‏ س لاجاد قيمة صف قمار دأارة امرض ۽ ( لقیې) 


فشكل ٣۴۽‏ م مركز الأرس » ق نقطة القطب » ل مركز دائرة العرض و 
المرسرمة على طح الارس . 


س واضح أن المفياس رايد مع الاإتماد عن اقل القطب وعجر 
عن بيان داثرة الاتراء . 


شکل 44 
الناطق العالبة من امال عل مسةط م ىكزى 


و س ترسم حموعة من الوط اقاب نى قطة تصنع فبا بولبا زوايا 
مقساىبة ( .1" فى شكل بء ) ٠‏ هذه الخطوط ثل شطرط امازل 

س من نقطة اقابل_خطرط الماول ( انى لى القطب ) ك ركز ترسم 
دراتر المرمی بانمافآقطار تساری ت ظا ز تق تا“ انی طتاہ ب" ٤‏ ۰۰ 


فی شکل ٤‏ ) ۰ مذہ للتار ثل ددائر امرض 


ست 4 س 


امار بئة البيائية ارہ لاسةط الركرى القطي 


کل » 


١‏ س من المىكر م ترسم اصف دائرة ثل خط طول عل مطح الأرش 
ویگون قطرها طابقا اقباس الطارب . 


۳ لاذ نقعطة القماب تى أعلا اقوس وعندها ترسم ءانآ لفرس الاارة 
س مد م ق على استقاته الى نقطة قى ثل الطب على اسقط . 
۽ س ند ى ترسم جفوعة خطرط اطول تصنع غا بينها الزوايا ااطلرة . 
8 جد الاقيط إ٠‏ ب ٠‏ جو وء ... طلى قوس خط اسول قل 
٣قاطمات‏ الوط المرستى الختلقه . 
۹ س د ارط المتقيمةم ب ١‏ م ج ا مي > ... ال آي 
ذال الاس عند فی لتقل “+ ر“ ٠‏ و٠٠‏ على التوالى ء 
۷ س من المرکز ق“ رم دوا العرض بااصاف اقطار تساری ق س٠‏ 
ق“ ؛ ق“ وء... تج قط لاعطلوب , 
ماحوظة : کا پتعلج من الطريفة السابق فرحا » اتلحس امار رقة البياية ف 
اد اللا بعاد المعطلوية للسةط حن طريق الرسم يدون الالتجاء الى الحساب ٠‏ 
فثلا اوجمدتا اول صف قطر داثرة اعرش تى ي" باستخ دام طولا 
مرسرما اوی نمف قطر الارض رعو م قى وباستخدام زارية مي سومة 
اوی ذارية امرش إ م د . وبقلك اسبح ق د“ بعل ق ظام ۔ 
يطبق لةس المبدأ فى الطرق البياية المستضدمة ارسم المساقط الأعرى آى 
صل إطريق الرسم على أطرال بدلا من الحصول عل قیم ”پا بالساي . 
انيا اام ةط الم ڪر الاستوا 


مطح الريطة س ٠‏ ماح الارس عند اقطة على الاستواء مل ى 


سمس کل 61 
لتصور أن داترة الإستواء تع فى مستوى اکتا » وبذلك ایکون سنوی 
المريطة #رديا على مستوى المكتاب . 


واضع آن خط طول القطة ب يسقط عل ال__ريطة طا مقا عند 
تقال هسواه مع مستوی ارط . آى اط ب ص . 


وواضح أن خط الاستواء بقط على اریم سردا عل ب ص عند 
قطة ب آی ب س . 


r ¥ 


١ى‏ عط من خطوط لاطو ل اارسومة على طح الارض مثل ق ل الذى 
يقابل الاستىاء عند نةطة ل قط على ال ررطة عد تقايل مستواه مع هستوی 
أخريطة . ويكرن خط تقايل اللستريان عراز با لاط ب مس . 

مقط شط اطول ق لل يقابل مقط الاستواء [ ب س ) عند نقطة لى“ 
الواقمة على امتداد الخط م ل . ,ىقرا أن هذا الط هر ل“ لغ“ . 


اذا كات النقطة ن على خط لإطرل قى لى على سطح الأرض راقع هند خط 
الرضس و » فن مسةطپا ن“ عل الخروطة يقع على امتدداد الط م ن ويقعم 
هل الط ال ل”. 


الخماتس اغندية للق 


سسس ا 
ت 


شکل ۷۾ 


کا ت 
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عل طح ارط أذ عرزا للمادات الط ب ص ومر مقط عط 
اول لقطة لاس . وتأغة عرزا للبتات الط ت س وهو مقط 
ارا 

پتحده رقع #نقطة ن“ ( رى مقط القطة ن ملي سطح الارش رق 
تقع على مط الول الدی بعد پزاوية طول °۸ عن خط #اس › کا تفع على 
العرض م )۽ بدلا الاحداثيأت : 

س دبال » ص دل ن" 


على #مكرة الارضية زأوية ۾ ھی الراوة سم له 


وذاأوية ۾ « د نمل 


et Eas 


۱ س فی الملنت س م ل القائم عند ب 


والدی فیه ب م < تمض قطر الآرش س 


بال س س ظا ۾ 
س سے س طاړ G4)‏ 
کذیے م ل = ب م قا د کے س قا چ 0( 


٣‏ فی الت ن“ ل“ م القاتم عند ل“ 

فل مل ظا چ 

و باتع ويش عن قمة م ل“ 4ا يسلوا من العلاقة () يتت آن : 

ن ل ص ص سے یہ قا ۸ ظا ې 0 

تعطى ألمادلنان )٣( » )١(‏ موقم النقطة ن“ على الخريطة . 

٣‏ ب اض أن کا من س ٠‏ ص تلان قا آ کر من الابماد اللاصاية عل 
سطح الأرس . آى أن القاس عل ارط کون أ کر درترايد مع التعاد 
عن رکز اللریطڈاں . 
طريقة الإنعاء 

اد س ارم شفاین متعامدین الافقی ب س عل الاستواء والرآنی ت ص 
ثل حط الول الوط . 

ج س ده مراقع القط ل ٠‏ ف٤‏ ی٠‏ ۰ عل الاستواہ الى اتل اناطع 
خو بط الماول , کل نقطة منیا تہمد عن ےکر الریطة س عاق سے س طا ر 
حرث ۸ هو فرق الول بين ا#ةطة ومر كر الم يطة . 


سد وپ س 


ڈکل ۰ 


فإذا اى اطوط الارل عدلة على المسةط کل ١‏ ۽ درجات 
ل سے س ظا کے ١٣ر f‏ 
بف سے س ظا م سد وچررړ(٣؟‏ د 


سی س س ظا ٠‏ ص لارام و 


مس ۹ا س 


٣‏ س عند الط ل ء ف :> ٠‏ رم حطوط متقيمة موازة لط 
الطول الارط . هذه الخطوط ثل خطرط الول . 


س لدد موأقع التفط ج ء وء ج + عل حط لطرل الوط والى 
سل تقاطع دراثر العرض . كل لقطة مهسا لبعد عن مركز اللريعالة ن 
عسافة س اق قا صقر ظا ج . حيث ل هو قيمة المرض . 

قإذا كالب عطرط العرض عل على ةط کل ٠‏ و درجات 


س سے س ق قا صفر طلا 1١‏ سے ١٣ر‏ مما ۴ 
سی سے لق قا عفر ظا ٢٢‏ ع و ٤رړ ٣‏ م 


سا ھی ع نق ا سف ر ظا وم سے لپارپ پم م 

م س تحدد موأقع النقط ٠”‏ ء7٠‏ ور على خط الطرل الى جر بنقيلة لى ٠‏ 
وقذلان مواقع الق ٠”‏ س عل خبط اطول الى بر باقطة ف 
ركذ للك مواقع الاقط ٠‏ و و وفنا 

کوٹ بعد کل اط عں الا تراہ عاف سے اتی قا ۸ طا ۾ . یٹ ۸ ہو 

فرق #ماول بين التقطة عط #ماول الوط ويك بي هى قيعة امرض . 

وبدلك اسل عل الابعاد الأية : 

ل م سے لق قا ٢١‏ ظا ٤إ‏ ج ٣ر‏ 


لو“ 
لس“ صنق م کا ٣‏ ا 


ق قاء ر ظا س 1م 


E 


نق تا ء۳ ظا ۰ر مت ۲۰۹ر۱1۹6 
ای تا ١‏ ظا ٣٢‏ ج ۹ر 
pF ı- rAlraye = re lb r.‏ 
ا کان قط مالا باانمبة خط اطون الاو ملو بالاسبة الاستوأءء 
إذاك توقع النقط السابقة فى الار باع اللاقة الباقيه من الخر ية 
۷ رم متحليات العرض ر بالتقط ااتناظرة عل کل خط طول .مسل 


سے ےا وکذلک ی وکا وگ ۰ 


el 


اا ااا 
شک e}‏ 
آفریقیا عل عہکزی استوای ہہ ال رکز عند ااطرل "٥‏ شرق 


الطريقة البيائية ارم المسةط الرگرى الاسة ‏ وائى 


س ړپ سه 


س ۷4 س 


فا ارس 
١‏ برسم دار تین مقاوبتین قطر کل متہا اوی قطر الأرض تپا 
لقاس الطلوب . 
الداترة ى ميكرها م ثل الاستراء والاخرى ومكزها ن سل خط 
اطول الأرسط . 


۲ س رمم طا أفقيا من ن ثل الاءقراء مل اسقط . 


۴ سرعم شط رآ-يا من م مثل خط #طول الأو سط على اسقط يقابل 
الاستزاء فى نقطة و . 

۽ س برسم زواع اعرش من المركز ن لال و جوب الاستراء ۽ وعد 
أضلاع الرواغا إلى أن تقابل الاس الرأبى للدائرة ن هند النقط ب عر ء 
وء .وتكن النقط المقابلة ٠.٠٠۶٠” ٠”‏ عل عط الطرل الأوسط 
هی مواقع تقابله مع درائر العرض ۔ 

ھ سارہ سم زایا اول من آل ےکر م شرق ورب الول الاوسط » 
ود اشلاع الررايا إلى أن سابل الاس الافقى لأدأئرة م عد اللقط س » 
ص ء ع + ٠...‏ وانكون الاقط الة-ابلة س“ ٠٠. ء٠ ٠٠‏ على الاستواء 
هى مواقع لةابلة مع خطوط الول . 

۹ س رمم خطوط الول سر بالنقط س ٠‏ صا ع٦٠ ..٠‏ موازیھ 
عط الطول الأوءط . 


س م س 


ب س لاجاد اط تقايل دواثر امرض مم خط من خطوط الطول ء وليكن 
خط اطول آلدي ر باانةطة س“ مقا : م عاد النةلة س طا ع وديا على 
م س يقابل اعارط ال ارد ةم ص + م ع ؛ م لى »...فى القط وء وء 
ی ٠۰۲‏ قکون س هھ ۲ س و + س ی» ... هی بماد دار عرض دن 
الاسنواء . 

۸ س على خط اطول اتی بر بالنقطة س دد السافات 

س ھ۰ س وء ی۲٠۰‏ ماو لاسافات 

س و e‏ س و ۰س ی ٠...٤‏ عل ارتب 

۾ س تکرر الخطرعین ب ٤‏ ۾ مع بأقی خطوط الطول »> فمل على تقط 
تقاب لها مع دار المرس الختلفة . 

. س صل كو عات الط التناظرة لاهركل ميات العرض‎ ٠ 


اشا : اأسقط ار ككزى ارق 


سم الط الركزى احرف بالطريقة الساببة رذاك الخرااط ذاتن 
القیاس فکبیں . 
وف هذه الال يتم حساب السافة القوسية ( مقدرة بالير جات ) على سح 
. الأرش من س كر الخررطة إلى جيم الراةم التى تفكل اليكل ا جنران اسقط . 
م حاب انعرافات تاك المراقم عن اتماء فال عند مركر اللريمة . 


ويتسكرن اليكل اغراق الظلوب من مساقط تلك التقط . ريد قط 


س اا 


كل لقملة عن مركز الدريطة #افة تساوى اق غا ر أنسافة #قرسية مقدرة 
بالدريجات ) وينكون على س الاعراف الامل عل سطح الأرش . 


ولطول الحسابات الخاصة ذا اأسقط لاي تحدم إلا فللا فى ارائط 
الجخرافية ء والكله واجب الاستخدام فى الخرائط ذان الأغراض الخاصة مدل 
راط اللاحة ليحر ية والجوية عندما بام التعرف على مسار أقصر اأطرق . 
< 


E 
e z7 
Mel 


کل ۲ه 


اورا وآہا فل سقط م رکزی حرق 
الط التقم بین مدريد وبتكين نشل السار عل اإدائرة العظمى 
ال ای ینا ثل السار ق جاه عرق ٠‏ 


رف اة هذا الیب پرجد نثال عسوب اسقط یکر متحرق باستخدام 


د 


السافات والات# امات عل مطح الأرص من ركز الخريطة إلى باقى الفط 
المطلوب اما عل ميكل ال جنران , 


أرسى اسقط للركزى النحرف ةياس صغي نخدم الطريقة الببانية ‏ 


الطريقة اة ارس 1 قط المكرى اعرف 


ارم دارة ثل الكرة الارضية تما لاقياس الاطلوب . 


م س ترسم قطرین متمامدین ئی الداۃ احدھما رآبی ہالاعر آفقی . 

۳ سه عند امركز م برسم زاربة مسح اققطر الرأمى سارى ذارية مرش 
کن الشريطة . فبقابل صلم آلراربة عبط الدأئرة علد اقملة لى . 

۽ س ترسم اسا الدائرة عتد ل يقابل لمتداد #فطر الافقي عند ن تايل 
امتداد القطر الرأسى عند ى . 

۾ س رسع طا أفقيا عند ى ثل خط الاستراء لى للسقط . 

س د التمار اراس م عل امتقامته الى فة ق عیف کون 
تی ی سد ن ى القطة ق ثل القعلب على اسقط . 

۷ س من كز الدارة م زسم دايا اطول الطللربة ليمسين داليسآر من 
القطر الرأسی م ى فتقابل مقط الاسشراء فى إلاقط س » ص ٢ع‏ + ١ء‏ 

۸ س مسل القعاب ق بالثاعط س » ص »ع ٠.‏ واصيع تاك الخطرط 
خمارط الطول . 

۾ لواد نعط حقاطع لط طول مل ق ل مم ,اى وطوط اعرش سم 
عن افنقظة ن مستقما ن ج طوله بساوى طول ق لك ديقع طلرفه ج عل الط 
قى ( خط الطرل الارسط ). يتقاطم الط ن ج مع خطوط دايا اسول 
ھی م س ٢م‏ ص٤‏ م ع ۲ ٠٠۰‏ فی قط ثل ابمادھا عن قط ج ( ٤٦‏ ب 
٠.١ ٠”‏ ) ايعاد خطوط المرش الفتلفة من اقطة ك . 

١‏ س ادكرر الخطوة المابقة (ه) مع با عوط الطول ثم امل القط 
الناظرة على خطرط العارل تج متحنيات امرض . 


س ړس 


) ب ةط الامتر يوجرانى ( الجسم‎ ٣ 
فى هذا ا1سقط الاتجاهي اانظور ينكون كز الإ قاط مدد اة القطر‎ 
اذى مر مركز الفريطة . وجيم الدرائن ار وة على طح الارا عمل‎ 
الى دوائر على ۔ طم ار ة قبا صدا تلات الدوائر اى تر رکز الإسقاط وال‎ 


ةط ألى عطوط مستقيمة . 


نى الحالة القطيية #سكرن جي خطرط- اطول م_نقيمة آنا دوا امرش 
فاط الى درائ . 

ون المالة الاستوائية تكو جع خطرط الطرل والمرض دواتر ۾ ما عدا 
#مارل٣لاوسط‏ رالاستواء ف متقمان . 

وى الحالة الممحرفة تتكون جيم خطرط الطول وامرض دوا اصدا 
لرل الوط وط افرص للاں رر الاسةاعڈ فا مستقجان ۔ 
اصية الندابه 

وأو أن اسقط الاسترينجران يتنج بطريقة الإسقاط الماظور إلاآنه عقق 
شاصية التدابه . فالزاوية عل الاسةط بين آى طن ناوي الراوية الأصلسة 
عل سط الارن بين الاطين المناظرن . وعل ذلاك: تته__ امد ارط الطول 
والعرض عل اسقط ملفا كانت متعامدة على ساح الارس . وكذللع تكون 
الررايا على السقمل بين خطرط الطرل ربدتما مسارية للزرايا الأملة. التاظرة 
عل سطح الأرضش . 

إستخدم السقط الاس بو جرا فى ارائط افانكية وذلك وة حل 


سد وړ ن 


امسائ بياتا . واروف أن ا اء ااظامرى البو لى جرم ماوى هر دائرة 
وعل ذلك يكون مقط هذا امار ملي ارط دارة . ومن هنأ اقبين م بول 
ال يا 


ئی على هذا اسقط . 


دم أيسا هذا ا1 قط ى راط اللاحة والساحة للداطق الى وفیر 
فيا القطب . 
الدآئر ة الحددة للهقط 


فى اسقط الاستر يرجراف راع أن لاقياس عل الخريطة يتكون اويا 
القاس على طح الأرش وذلك تد تقطة الباس ( مركن الخربطة ) ۽ وياد 
للقياس على اأسقط فى التكر كلم ابتعدا عن مركز الخريطة . لذلك انق على 
رسم #م ف الكرة الارمدية ( الى بقع مركز اة اد متتصفرا ) دون 
الصف الأعر . واكان آى لصف للتكرة الأرضة تمده داترة ؛ واندارة على 


ا ته 


الارض ةمل الى دائره عل الريطة » ذلك برسم اسقط الاس بو جرا 
عادة داغل إطار دألرى يسمي الدائرة الحددة اسقط ٠‏ 
وکن إسمرلة بیان أن قطر الرائرة الحددة لاقط يساري شمف قطن 
الأرض . 
وبالطیع تكن ردم أجزاء من تف لمال بالسةط الاستر وجراف ال 
آی إطار . 
أرلا: اأسقط الابتر يو جرا ااقطى 


طح الريطة ٤س‏ سج الارس عثد قط القطب والإسقاط يم هن 
القطب الآعر بالطريفة المنغلورة . 

اسقط لوطرط الطرل ألى.حمارط مئتيمة والكرن الروايا بيا مساوية 
للروايا اللاملية بين ارط امار دند القعاب الارطى . واضح أينا أن دواقر 
العرض تسةط الى دوأار مركرها هو اقماة القطب . ولكن تكون الاق 
اقطار دوأئر امرش عل السقمل أ كر من اظيرام| عل سطح الارض ٠‏ 


A‏ س 


الائ المندسية لكل الجران 


ر س خوط ااملرل خمارط ستقيمة منلاقية عاد الطب ء ودواةر العرض 


دراثر متحدة الركر عند القطب 


م س لااد قرمة نهف فار دائرة اأعرض م : 

ی شکل ۹ ٤‏ م مركز الارض ؛ ي اقطة القعاب ء لى كز داارة 
امرش ي المرسومة على سطح الارش ء ا“ مسقط النقطة ۽ الراقسة على 
دة المرش و » مركر الاقاط بقع عند القماب الآخر ی“ 

حل ما ص ه9 

Vupzr murs Fup mp d> 
(= JF mf up > 

فى الات ىه ى“ إ” تالم الزاوية عتد به 

یہ س یں ظا داب ی و 


س 


#صف القعار املوب سب م نق ظا 

٣‏ واضح آن المقیاسباخذ فی الک کلم ابتعدا هن تقعلة التطب ربد کون 
لياس أ كير ما نكن عندالدارة امحددة اسقط رىداق رة الادتواء وقكرن 
ية المقیاس ۽ . 
طربقة الإنشاء 

رم بجموعة من الخطرط المقابة فى اقعلة املع فعا پولوسا دوا 


و 
ملساوية ( ۳۰ ی شل باه ) وهذه ذز عطرظ الطرل . 
د من اقعاة تقایل خعاوط المارل ( الى ل القطاب ) - کرک ورم 


E 
. ) دواٹر المرض با تساف اقطار سے ۽ تی طا‎ 


({ زاق ظام 


۲ ق ظا ۰ ۲ ظا ۳۵ ...فی شکل پو  )‏ هذه ادرائ ثل دراار العرش 


مقط أستر يوران قى للنجرم الشيالية اللإيعة 
الدرائر ثل خطرط الیل وھی تئل یار ط الہرمں مل الرس اویل 
الستقيمة ال خفاوط الروال النمادبة وهی ٤ال‏ عطوط امال عل! 


الأرش 


ih 


الطربقة البياة ارم اللةمط الاستر بر جرا القطى 


ZT ۲ 
E 
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شکل ۸ه 
س من ارك م زسم مف داارة ثل خط طرل مل الارش لما 
اقباس | لطلوب 


a س‎ 


٢‏ س برسم قطر رأسی عر بالقطين ده » لك ٠‏ ورسم عاسا لادائرة عند نه 

س غد مه على امتقامده الى لقطاة مثل س“ تئل القطب عل ةط . 

س علد يک لر م رعة عوط الطول تصتح في) ينبا ألروايا لأطلوبة . 

م س تلد التق إ4 ا ر وا ٠٠١‏ على فوس حط اقول لال 
تقاطمات تطو ط المر ض الختلفة 

۹ س مد اطوط الستقيمة ك وء له نه ك ج ١‏ ... الى أن تقايل الاس 
عند وه فى اللقط ٠‏ ب“ + جر“ ٠...‏ على القوالى . 

۷ س من الم رکز مہ زسم درائر المرض اماف آقطار ن ٥ں‏ > 
ده ٠٠٠”‏ يتج اسقط ااطلوب 

اتا : اسقط الاسر پوجرافی الاستواق 

لانعاء هذا اسقط يم الاتةآدة من الخسائس اند سية له وهى : 

١‏ س خماوط اامارل واامرض قراس دوائر فيا عدا حط الول الوط 
وط الا راء فبا مستقبان 

۲ س عل لاط تتعامد خطوط القلول والعرض کا كات أصلا متم امدة 
عل سلح ار 

وعلل ذالك تلص طريقة الداء ا1 .قط فى اباد مراقع مرا كر اقراس 
دوأار الطرل والعرض وكذ الك فى عاد قم اماف أفطارها . 

لإ ماد غواقع مرا كز اقواس دودار الطرل وانمتاف آفطلارها 


کک 


شکل ۹ه 

١‏ اقم يع المرا كر على خط الاستوأء وامتداده 

فا كانت °۸ هى تيمة الزارية ءل سمح الارس بين خط الطرل 
المطلوب رسمه وط العارل الأوسط فإن الرأويه بين مسقطيميا #مكون أيضا ° . 

رعلى ذلك يقع اأركز الطلرب عذد اقبلة س على الاسغراء حيف : 

< س نول چت م۹ س ۸ 

من الثاف س تی لى لاس صلی طاو 

ل به مئل صف قط الدائرة الجددة أى قمر الارش م تق 
مد المرگز عن کر الاريطة س ۽ قق ظتا ر 

۸ سہ من ائات س وول سن ص ل ں قتا‎ ٣ 

امف لطر الطلوب کے ج اق قتا ۾ 

لابجاد ءواقع مرا كز أقراس دوائر العرض رأتساف أقطارها 

١‏ س تقع جميع مراك المرض على امتداد خط اطول الاو 

۴ س اذاکاات ۾ هي قيمة زارية داترة المرض المطلوب ر حمسا فإن 


< حلإ 


س ې n‏ 


٩۰ مکل‎ 


على ذلك بقع لار كر امار عند لقملة ص عل أمتداد خم الطرل الارط 
وعیشتگون < ص ج ل قا٣ة‏ کاکانت آسلا عل طح الارشس . 

ف الل ص سے ل 

لاص ت لام 

بعد ار کر الوب عن مرکر ريط سے ۽ تق قتا م 

ج ۔۔ ی الئلٹ س ہو ل ج س سے ل بو لتا ي 


امف الةمار امرب سے م اتی ظتاً ۾ 


Po 


طرق الاتهاء 

س رسي الداقرة اغددة الاسةط بدمف قطن وارى قمر الارش تما 
الاقياس الإطالوب 

۽ س برسم قظر رى مشل حط اطول الار سمل رقطر آفقی بل الا ترام 

م تعدد مواقم مرا كز واس دواتر خطرط الطول ملل خط الاستواء 
وآمتداده عبت تيعد عن مركز الداثرة العددة ع اغات تسار ۽ تق ظا ۾ 

۽ س من کل رکز یرم قوس دائرۃ بنصف قطر یساوی ٢‏ نق قا ۸ 

۾ س اوقم مرا كز افوا دوائز المرض عل امتداد خط اطول الارط 
کو تيعد دن مركز افداارة المددة عسافات تسأوی ج تى قتا ۾ 

۹ س من کل مرک برسم قوس دائرۃ بنصف قظر پساری ۲ اق طا ۾ 

الطريقة البيائية رمسم الفط الاس ورجراف الاستواى 

و س من المركر م ارم الدارة الحلددة للسقط بشصف قطر يسار قفار 
الأرض. ۹ 

۴ س برسم قطر آققی ثل الاستواء وقطر رأى مل خط الول الاوط 
اذى يقابل الدارة الحددة ف قطي القطبين ده ۽ ب“ ٠‏ 

س عاد به رصم آلررایا م مه إ م انام نه م د عیت لقع 
+ ا و ٠٠٠ ٠‏ على الاستواء وام داده وميك تلكون تلك الزوآيا مسأوية 
لمات زوايا الطول العطلوية . 


س{ س 


۹١ شکل‎ 


۾ س زسم افوا دوا الول من ارک | 4 س + ج ٠٠١‏ 
بآتماق آقطار | یہ ب ی + ر ی ۲ ۰۰۰ ۰ 

۾ س يقسي عي عط الداارة امح دة للسقط إلى أقسام مقساوة فى قط 
س ٠‏ س ٢‏ ع ۰۰۲ وال م س ۲ م ص۲ مع ٤د‏ ۰ 

ب سہ زسم عأسات الدامرة المددة عند مس ۽ ص + ع٤ ٠٠٠‏ تقایل اعشداد 
خط اطول الاوسط فى قط ن ؛ و »وء ٠٠ء ٠‏ 

۷ س ترسم اق واس دوا امرض من ارا کر ن٤‏ و ؛ وء ... لاماق 
أقطار ن س ۽ ھر عي ٢‏ وع ۲ ۰۰۰ د 


س وه س 


#اشا: ةط الاسر يو جنران اللعرقف 


2 


گل ج 
امیکل اجنرانی قبا اتر یو جرا 
میکزه صد العرض ٤م"‏ شا 

إلا الاسقمك الاس وجراف احرف م الاستفادة من اللسائص 
افندسية للقط وای سيق كرما فى االات القعليبة والاستوالية . 

فی ذم الال فی عل ااعلرل الاوسط خا مستا ء كا وظبرغط رش 
النی مر رکز .الإسقاط خط مستقبا #وديا عل خط الول الأوسط . 

قع مہا کی قراس دوا المرض على خط اطول الارسط رامت دادر س 
ولقع مرا کر قراس درائر الوك على التق الى شل حط عرش مركز 
الإسقاط . 

رمل ذلك احص طريتة إلماء اسقط فی اد موافیع مرا کر قراس 
داز امرش والطول وكذللك فى ماد قي اسان أقطارعا . 


ا 


حاب الاساد عل اسقط 


شکل ٣ه‏ 


کا تشرض أن سطح الريطة مس سح الرس عند نقططة ل الراقعة 
عند الحرض ب لإ شال أو جرب ) . 


ف هذه الخال يكون مركر الإسقامل عند لبابة ##قطر الم أى علد نقطلة ط 
الواقمة علد المرض » من الصف الآخر من اكرة الأر ضية (جنوبأوشال) 


عط ل ينکرن عودیا عل سطح اخربطة وطول بہاوی قطر الارس سے باق 


٣‏ س يكن مقط القطب على اخريطة عاد اللقطة ىء“ الوافعة هتد 
للق امتداد ط نه وسطح الريطة . 


جل طن چ ل کپ( وس 


سس لاه حب 


ل u‏ 1 
TI‏ ج أل طن 


ل یہ“ سے ل ط ظا در لے ط ی ہے ج ت طا ۹۰ س ۵ ) جد 


a 
أىأن تطة ملب ”عل ا ريط تتم عل خط العلول‎ ) e ق ظا‎ 


الارسط رعلى بعد من مركر الفريطة ل اة ۲ تق ظا ( ٩١‏ س د)٠‏ 
٠‏ س عط عرض مرك الإسقاط ط إقط علي ارط عر ودا على خبط 
المارل الأأرسط ريقطمه ملد اة ” 


حر ل طم“ سے ي 
1 
7 ظا < ل طا“ 


لی ر ےل طا ظا ‏ ل عل إ” کے م ای ظا ہے 

آى آن عط عرض مركر الإسقاط يمد عن مركز الريلة اة 
اق ظا ۾ . 

چ على اسقط يعد الفط من عط عرش مركز الامقاط مساقة ”ی 


a 
U اق ظا ے ل ۲ قق طا ل( هغ مس‎ ٢ 7ل + ل یں ص‎ = 0 


A‏ ا 


7 
ج ٣‏ اق × ا = نقتا ۾ 


لااد موا مرا گر آقواس در درا تر اطول واتمافی قط ارها 


کل 4 


ae A 


٠ ١‏ اذاکانى ۾ هى فة اقرارية على طح الارض بين عط اطول 
الطالوب رسمه وط اطول الارسط » فإن الوارية بین مسقطیه) کون أبسا ۸ 


وعل ذلك يقم ارك الطللرب علد التفطة هر حي 
< ن ق کد 4س۸ 
ھ 


سح سے طنا ۸ 
ET‏ 


وھ سے“ ں۶ ظا ے ص م قق قا ی ظتا لے 
ای ان الرگز پد عن خط اطول الارسط مسافة ۲ ت قا طا ۸ 
و 
ج ب سے سے تا ۾ 
1 
ھر کے ی قا ۸ سے ٢‏ اق قا ۾ ا ۸ 
أي أن تسب ةما الطللرب بسار ۽ تى قا ج قتا ۸ 
لااد مواقم مر! اکر واس دواار #مرض وآ تساف أ تطارها 
س اكات ح ١ء‏ نقطى اطع اة امرض و مح خط الول 
الأرسط عل سطح الارض قان ہے٣“‏ وها نقطتا تلاقی امتدادی ط ج ؛ 


ط و مع المربعلة لان أرب وأبمد نقطتين من مركز الريطة ال وذلك 
بالاسبة لط هذه الدائرة على المسقط . 


سس وا ن 


۹٥ شکل‎ 


وسكون اط س إالوافعة عثد مشتصف لأساف بین سج ۽ ”هى مر كردا ة 
العرض ۾ س کا بكون س حح" نصفه قيار هذه الدارة . 

۴ حال م ب سے زاوية عرض مرک ارط س ۾ 
م ب صد داو عرس دار المللوب رسا = ۾ 
d>‏ م ج س وي 
< لط > = ڳوس( 
خن موک مړو 
e4 pram amo o = gp J>‏ 
(are) we] = sk >‏ 

(afore = 


me — 


ل و سے لط پر ظا د ل طاو 
= نی طا( و سه) 


لو 3 ت 
ب ظا < لط و 


لسو س ل طا ظا < ل طاو“ سد بلق فط غ ( و ل ) 
ل و ل لو 


ل س کڪ 
٤‏ س ۲ 


س ق [ ظا و (e‏ 4 ظا )+ + « ([ 
(emo) ple‏ ® و 
؟ 


سه اق جالر ٣ a‏ جا 


e Nt tt0 e) 
+7) قل 7 جاج(‎ 


ا س 


أی أن مركز قوس دانزة العرض و بقع عن عط الطرل الارمط ديهد 


چ 
صن رگن ار رط ال عساقة FT A‏ 


و لج 
اھ س س کو چپ اساسا 
س 


سے نق[ ظتا چ( ہ + )١‏ س ظا (و سه )] 


[E E1 ۴ 
(E 7 Coto] = 


جاج( و + ه) جثاج( و سى) ~ e.‏ 
ا Fao) Fe (a F9)‏ 


wy 
Ea ا‎ 
جتا ۾‎ 5 
EEE ای انهف تطر اوس دارة عرض ۾ پسای ۲ نق‎ 


شال 


مسق آستر یں جرآنی مرف ف رکزه عند الەرش ٠۴١‏ شال ۽ لاقياس 
ه مليون مع بيان خطرط العاول والعرض كل "٠6‏ ء 


1 


ee 


اق = ادا سم 


س امف قطر الدارة ادد ة لہ سقط ۲ تی کہ رو٣‏ سم 


س بعد لقع القعاب ں٣‏ عن م رکز ار رطة ل ج ۲ طا هع س ي) 


TINY = 


ع س بعد خط اعرش ١‏ ۹۳ جوب عن مرگر ار رط ے م اق ظا م 


8 


م 


س آقواس دوائر الطول 


بعد م رکز الدائر عن غم الول الوط 


ج قق قاع ظا ۾ 


pr Ant 
+ رھ‎ 
Y1 
2 ITIAY 
3 YANA 
سذ‎ 


ا 


تق قاج قتا بز 


pe NY 
a ASAE 
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2 WoT 
Fedi 
TALE 


| ص 


قراس دواثر العرش 


| 


بعفہ م رکز الدآقرۃ ھن م رکز 
الريطة ل 
٣‏ قق جتا ۴١‏ 
ا م غ اپ 


pg“ Haar 
114 

ASYA: 

iE 

Y4 

4bir 

A44 

خط مسق می یمد عن م رکز ار رمل 

et 


2 ED 
YT 
E21 
Y2 
Prt 
ر‎ 
ety 
) ۳ اة وبر سم (خعاوة‎ 
ATAAE 


الطريقة اليبانية ارسم امعط الاسر وجراف انحرف 


e 1 


طريقة الزسم 

س ترسم داقرة ثل خط اماو ل الوط عل م ارش : 

۴ س يرم طط ل قير أنقيا فى اليائرة . ط ثل مرك الاقاط + ل سل 
مركن القريطة . وعد لى ورسم ماس للداثر ةمقل حط #ماول الارءط ف اسقط 

i‏ ورسم قمار آنر ف الدائرة رصنع مع القطر طا ل زأرية #سأوى زاو 
عرش مركز الريطة . هذا لطر ثل الام توآ 

ويعين القطبين على عط الدأثرة . 

ع س دد اللقط إ٠‏ ب ٠ء‏ و و ٠.٠‏ على عوط الدائرة ٠‏ فل 
تقاط مات خطرط العرمى الختلفة مع خط لفطل الاوءط . 

س عدالتقیات ظط ۱> طبتء ط ج ۲ د۰ طا ی وو عل استقامتپا 
سی تقال الاس ت ل اقا کے ۰ یک عل اتراق 

۹ س جد مال على امتقامثه الى ل“ . ومن المىكز ل برسم الدائرة 
المددة ةط بنمف قطر بماوى قار الداثره الأرخية ط ل . 

۷ س ر م قطرا رأسيا فى الباترة ال#ددة اسقط بثل خط الماول الارط 

ہے س على خط المارل الارط فی ةط صدد مواقع قط ٠‏ ب ج“ 
وء و٠‏ ... اسايق الحصول عليبا فى الخطوة ( ۾ ) 

۹ س عند ۽ برسم مستقا عر على خط #ظول الوط ال اة 
عرش مركز الاسقاط ط ويكون هر أيسا الممل ادى راز اق واس 


سلو س 


١‏ س على امحل امندسى المأبق » دد مرآ كر الاقراس الط لرية عند 
س ٤ص ٤‏ ع ۰۰۰ حیٹ کون ‌الروآيا س + به ص + | ی عا 
مساأرية لمات رايا الطر ل العللربة . ومن سء مس ٠‏ ع ؛ ٠٠.‏ ارصم الاقواس 
لاملوبة بأتصاف أفطار س ی٠‏ ص به ع ی٠‏ ۰٠د‏ 


۱ - زسم دوائی الرس محیت رن آذراج انط التاسساظرة على 
خط اطول الاورط أقطار! فا مثل چ ر ی“ و و ... 


اسقط الاستريرجراف انحرف :قياس كبير 


نی پاي هلا لباب پو جد مثال عرب اسقط استرپ وجرا تحرف 
بادام ال اقات رالولعامات ع مطح الارض بین مركز الخمريطة وباقی 
قط امالوب بيانها على اليكل الجرا ٠.‏ 


۲ اسقط الور ر جرا 


هذا آ1ةط الاتعامى اادظرر تكزن أغہة الإسقاط مترازية وع ودية 
على سطع الخريطة . 


وإصفة عامة » أى داارة مرسومة على سطح الارش اسقط الى قطم تاق 
مطح الفريطة إلا اذا كان مسسترى تلك الداترة #رديا على أشسة الاسقاط 
وعنداذ اس فط تللم اإدائرة-ال دائرة مساو ية فا ماما ۔ کا وآنه إذا کان مستوى 
تاك ألداثرة يرازي أشمة الاقاط قمن داد قط ألداارة ال عمط مسقم 
وله يساوي قطر الدأئرة . 


oT 
) مسقط أور ارجران م رکز [عرض مه" شال ؛ طول ۲۰ شرق‎ 


APIS 


ا 
4 
ا 


E 


N 
RS 
ENS 


SIST 


SE 
کک‎ 


س س 


الدائرة اة ل 


على اسقط الاور ر جرا لاعكن بيان سرى تصف الكرة الأرضة 
الدی یتو سياه مرکر اخريطة ل ؛ رهذا الامف بعد على طح الأرس دالرة 
عفامی يتكون مستوأها ر ديا على مار أشعة الإسةاط . ولدلك سقط هذه 
الدائرة می الى دأئرة مسأرية ماما وتس مى البائرة العددة للمسقط . 


آولا :اسقط الاور ئر جرا اقم اسي 


مطح الريلة ٤س‏ سلح الأرض عند اقطة القطب . وآ مه الا قال 
المكون موازية عور دوران الرس . 


شکل ۹4 


قط وط الول لل حماوط مستقيمة رقلكون الروايا بيا ماو ة 
الروايا الأسلية بين خطرط العارل عند لاطب الارشى . 


د إا e‏ 


واضح أن دواثر العرض سقط الى دواثر مسارية ماما للدراار الاسلية 
على ظح الأرض وي-كون مركرما عند مقعطة التطب . 


تمق قطار دائرة امرض م على الارض س اق حتا ۾ 
طریقة 1لإنهاء 


| سد قرسم بجموغة من النطوط التقابلة فى نقطة تصتم فعا بویا (وایا 
متصاأوية [ ١‏ ° فى مكل ١ب‏ ) . عذه ئل حارط الطول . 


م س من تقطة تقايل خطوط الول ( الى ل ةطب ) ركز - ترسم 
دواتر #مرض تانصافی آقطاں تسای قق حتا و( نقجتا ۔ ۸ + نق جتا , 
اق متا 1۰ ١۰ء‏ فی شکل ب 


هذه الدوائر شل درا المرش 
SN‏ 
ISSO‏ 
e E 5‏ 4 
E‏ 3 ا i‏ 
LISS‏ 
کک 


اليكل الجغراق سقط إودارجرا قطي 


1 


#طاررقة البيائية ارم اسقط الارو وجرا التعلي 


طرفة الرس 
١‏ س عن المركز م برسم داثرة شل اللارس v1‏ 
ارک م ترم دائرة تمل اللارحں ر کل رہ ) 
۲ سس برسم قر آفقی عل الاستواء وقطار رى جر إالقطب ق 
٣‏ يقسم يط الاترة الى أفسام متصأرية عند انط | ى ۲ و دمم 
۽ س اسقط أعدة من اللقعد | ن » س ٠١ ٠‏ عل القطر الرآبى لقاب 
فی س ٤‏ عن ٤‏ ع٤۰‏ 


س 


د - من فقطة مث قى“ على اثر ية ترسم جموعة خطرط الع ول املع 
فیا ينبا زرايا مآاوية 

| س من المرکر بے زسم دداثر عرض باقصاف آقطس ار اہاری س‎ ٦ 
س سا ع ده‎ 


: المسقط الاورثرجراق الاسثراى 


سطح الثريعة ٤س‏ سطح الأرض عند خط الاستراء واش عة الامقاط 
تكون موازية لستوى الاستواء 


ا 
نافد دة 
شگل vy‏ 


عار خمارط المرض عي قط #طرططا مستقيمة متنوازية وتتراعد هن 


ایر 


الاستوا۔ نفس الےافات انی تقباعد ما مستویاتا عن مستوی الاس توا 
على الارض . 
وغلاف خط الماول الارسطل الد يظیر عل شل خط متقیمه . تفاسد پر 


mI 


اى حرط الطا رل على مكل طا عات لااصسة عورعا الا عو خط 
اطول الوط . 

وکن بالرجرع ای شکل جب » الت كد من أن السافات 
الإرسط بين خحطرط العرس الختلفة سارى المساقات عل خط الاستواء بين 
لوط الطرل الخلقة . 


الط وز 


وآن المسافة على أى من القاول الأوسط أو الاسنراء من مركر الخروطة 
تاو اتی جا( زاوية المرض ) ر تق با ( دذأرية 3 للي) 


طريقة الإنعاء 


سه إل‘ 


١‏ س برسم الائرة الحدده للسقط من ركز م ربصف قط وارى نمف 
قطر الأرض . 

٣‏ - برسم قطرا رآسیا بر بالقطبين رل خط الطول الأوسط ک زسم 
قطرا افيا تل الاسترا . 

٣‏ س نقسم حيط الداارة الاسام عاساوية ومنتقط التق رس مرازیات 
الاسثراء ثل خطوط امرض . 

( لاحظ ان عط المرمي پبلغ طرك ۽ تق تة م أى فطر دارة العرض 
الاعصلية على سلح الارس را يعد خط العرض عن الاراء مسافة نق جا ي 
یھی تقس لاائ ای کان بعد مدا مسترى دائرة المرض ۾ عن مسترى 
الاستوآى 4 

س تسم خبط الا تواء باللقط | > ن ا ج ٠ ٤‏ پنفس اسب ال ہا 
قن مت خطوط المرش خط المارل الار سط ( ل س سی ع )ا 

ه س اسم القطاعات الناقممة ى تل خطوط الطدرل کیٹ پکون خط 
الطرل ا لارسط را آ کہ فےہا غوف تھی فی کل من التقڈ | ا و و 
قنتنج خوط اليلول . 
ملسوظة مقيدة 

للمساعدة في رسم القطاعات ااقصة الى شل خوط الول + کن دید 
النشعذ ”> سا سے ١٠ہ‏ وگذلل ۶ ٣ء‏ ر ١‏ على کل حط من 
خطرط المرس بالطريقة الآية : 


س واس 
وس مإ چ قا › مب قا 
م جو جت ق جأ م 1 2 


+ ب أطوال ارط المرعن من اطول الارسط وى مط الاثرة 
الحددة سارى نق جا °٠.‏ » قق جاءم :١‏ لق جتا ء4 ء.. 


س يقسم کی نط عرض بلس الاب ال تم وسا تقسم الاستوآء . 


تسف الكرة الشر ةى على مقط أرر وجراف استوأئى 


e EE 


س ٦‏ س تق جتا .حا ١‏ ؛ س ہے ت لق جتا "١‏ عا م 4 
س س“ سے نق تا م(" سا وم ہے یں 

رکون 
س ٢‏ ص لق ٹا ۰ جما ۹ ١‏ س س سے لق جتا ١‏ سا ۽ 
ص کر“ کے ق جا ١‏ چیا م 6 ا 

رڪون 
ع ا ج نی جتا ۰ جا ٠۰‏ ۲ ع ں۶ سے ق جا ہم جا ہے 
ع و سے ق تا ہم جا م ی ا 


الط الأورثرجران السرف 
ف هذه الحالة سقط جع خطرط الط رل رالسر س لى قط اعات ناقمة 
مادا خف الطرل الارسط الى يسقط إلى قطر فى #داكرة العددة , 


E e 


امائ المندية لفط 


١‏ س امرض آن مركر المررطة ل إ #قطة القاس رع طم الأارس) اقم 
عد #عرض ب . فى هذه الحالة ميل أشمة الإقاط علي الاستراء برآرية ۾ . 

ب امرض أن ن مركز دائرة المرض م عل افكرة الأرضة وأن ن“ 
هو مقطا على ألخريطة . 

م نہ عل الارضی کے نق حا ۾ 

ل ن صد م ننجتا ۾ سے ای سا م سا ے 

آی أن مركز القطع الناقمى ألدى ثل داثرة اعرش م على اسقط بقع على 
خط الول الاو مط وعلى بعد من مركز الخريطة رساوی نق عا ۾ جنا ي 

٣‏ س ۲“ ن“ هو مف امور الأصفغر للقطع النأقص لدائرة العرض و 

٣‏ ن“ ج و ڻا ي« 

لکن إن هى تصق قطر دائرة امرض ۾ وأو لت جثا ۾ 

ن = اق جتا و حا ی 

۽ سه الور الا كر للقطع اناقص تداارة امرض لات رض لای یر ف 


طول سندما يسقط إلى سمح اريم لته يرارى سطح الاريطة . 


أى أن نمف طول الور ال كر لماع الناقص فدائرة امرض + اوی 
ق جا ۾ . 


س 4 م 


رعلی ذلك فالطوات (>) » () ۰ )٤(‏ تحدد شكل وموقع الام الذى 
J‏ دأئرة فرض . 

م س خط الطارل المرعوم على ساح الأرض رالنى يرعد ."طول هن 
خبط الطرال اللارط قط إلى فطلم ناص ریکون وره ال کر اويا 
تق . آی بدون تنیی لاله پرازی سطح المریطة . رکون وره ال کې 
وديا على خط الطارل لاوط . 


ويكون صف وره الأصقر لق“ هر مسقط مق على ا ريط 


لق“ س مق جا ہے س نق تا و 


14 س 


۹ س حط اقطرل المرسعم عل طح الارش والتى يعد اة طول 
«غدارها 2 عن خط اطول الأط » بقط إلى اطع اقم مزه ھر م رکز 
الدارة العددة ( لى ) وونكون طول وره الا در تق بدرن نرين وسل 


وره اکير على خبط اطول الوط برأرية م سيف 
طا س ے ظا حا 


و کون اصق وره اللامغی مسأویا فق تا ۾ حا لے 


ل 


مقط أورارجراق مركزه عند المرش °١‏ جثربه ملل كرة أرضية 


امف فطرما ۲۵ مي ۰ 


و س 


أرلا : قطاءات الطرل 


زاوية ميل انحور الا كي فل 
خط الطر ل الأرسط (ه) 


ا امف احور الأأمغر 
۸ ظا و س طا ږ چا ي 
.1 


ق جتا ۾ جا ج 


qe lere lj re‏ و وم ناء جا ٣١‏ ت مار م 
اظا٤‏ جاه ھت ډه مم جتا ٠‏ جأ 1۰ س ۸۲ر ۱ 


هړ ظا مو جاه وک به م جتا .چا هک رار 


#ائيا : قطاعات لأمرض مبيثة فى الجدرل فى الصفحة المقابلة 

اسقط الأررثرجراق احرف متياس سكب 

ف نہانة هذا اباب يوجد مال عسوب اسقط أوراوجرانی متحرق 
باستخدام ااسافات والاتجامات على سملح الارمص من مرك الدريطة إلى باقی 
النقط ا لطالوب بيانبا عل امكل ا راف . 

۽ - اسقط الاجاهی متماری السافات 

کا ترون من اسم ا1ط کون الاتا من مرک ارط ال آی کان عل 
إشريطة مساويا لس الاتجاء على طح الأض وكذ اك كين للسافة ااستقيمة 
من مركز الخريطة إل آي مكان عليبا مساوة اللساة ( عل الدائرة العظمى ) 
الناظرة على سح الارش. 


وساب اأماقات رالا#امات على سظح الارعي يلرم الإلنام 


RE A ah 5 rare 8A ae E ero و و9‎ ٠7 | ا 5 اه‎ 


e a‏ ج له پیت ده کت لاه پت هه د له که پد 
e‏ ا پک لاه یت ړو ا ت اء د 0 ت له وت اه زه راه 
و 2 تہ وء کت کہ پد راء ود ده e‏ 
ی ES‏ ا 
e ® me‏ پد 0 ل ا 4 
E | ry yp A fy | ger (gsi FO |p gf‏ 
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تعاب الثائات الكررية 


الکروی 


اللاي كروي عر الكل ار سوم على طح 3 والنى يتج من تقاط 
لاٹ درائر می . 


اس لول ضام ف املف بقيمة الراوية الى إستمياعنف مركز #نكرة ٠‏ 


قاين الثاشات الكروة 


اذا کات و» سا ج رۆدس 
مات کروی وکالت ٦‏ ت 
هى الاضلاع المقابلة . 

اوجد قوانین کثیرة ربط زولا 
واضلاع ۲ !انی نذ کر منپا اقراتین 
الااسية الالية : 


قوا-ين اجيب 


جا ۽ جا ص ا 
f‏ جاس ا 


جتا س“ سے جتا نو چنا و ل جاح پا جتا ن 


یا م“ سے جنا |“ جتات ل ا |“ جاب“ جثا ج 


r > 


ويل #قاس الراوی إلى باس طول 
اليل الجشراف هى طول قرس عل سلح الأرس يقابل زأرية عند مركز 
الكرة الاردية مقدارها دقعة وأحدة ٠‏ 

رلا كانت الأرس غير كاملة اكور لذإك نلف قيعة اليل ثرا من 
مکانلآخر. وم الاتاق علأناقيمة الوسطاة للل الجغراى تمادل ۸| م 
وهي القيمة الى يلغم طرل الوس عند العرض ١ع" ٠‏ 

13j‏ كان هناك قربا من داثرة عظهى عل طح الارض طول ۽ درجة 
یرہ اری ل عبط الارض ( )فان طول ھا اھر س 4١‏ × ۹ س 
۰ آی ۲4-۰ ميل جغراف . 

ویساوی تقرییاً ۲4۰۰ × ۴ور صد )٥‏ )۽ کیلو مق 


کل (۷) 
العالم عل مقط ااه متایی 18ء اقات 
اقات والاتجاهات ملا روطة من مدينة يويردك ثل ااسافات رالاتعاعات 
الأسلية مل سطع الارض 


سد غ 


إستخدام 11ع إلا#اهى اراو ي اا اقات 


وعطلى المسقط اة الصحيحة والاجاء الصحيح من مركز الاريطة إل أى 
مكان.آر على القريطة. ورسم خريطة كرما عند عة إرسال لاساكية تمطی 
الفريطة أيماد راتجاهات الاما كنا لختلفة من عة الإرسال وبيذلك يكن تعديد 
[تجاءات اطوائيات وااقدرات االو بة لترصل الإقاعات إلى عتاف الأماكن . 

7 اط الإنجاعی متسارى اقات قط 

هو الال جيم 1اط الإتماعية تمكون الإتجامات حند نطب ية 
ولذلك تظہر حارط الطيل مستفيمة مثلاقرة صد اقم القطب . 

عل طح الارض تكون جميع قط الى كون داوة من دوا امرض 
على آبعاد ماساوية من القطب وإدلك تبر وائ العرض على اسقط على هة 
دوائن ويون امف تطر داغرة امرض ءلى المسقط مارا للسافة القوسية على 
سلح الأرض بين قط لقاب رآى نقطة من قط دائرة العرض . 


طريقة اللإاشأء 


رم كوعة خطوط الطرل اأستقيمة ضع فعا بولسا ذوايا مقساوية 
وتساوىالرواا الناطة فل طح الارش, 

٣‏ قوسم دوائر رضن سا کزھا وناد نقط.ة قطي الواقءة عند الاق 
خوط اطول ماهبا ف أقطار ارا أفة القوسية الاظرة مساح الادش. 


Ke 
۸۰ شکل‎ 
افيكل ام مراف سقط [تماف متمارى ال)سافات قطي‎ 


شال : مقط [تجاعی متساوی المسافات قط قياس : ٠۰‏ ليون ۰ 
آق جت ١ر‏ م 
ط 
ڪٽ DIA a a X A JX TY‏ 
Ae‏ 


اق عد ١٣٣ر E‏ 


e 1A a 


ا ص ۷ار ر کت ۵۹وره 


a 


انيا : اسقط الاتمامى ماري الافات الإ تراق 


وکل وړ 


بقع كز الت طة عند تقطة على الاستواء مطل م٠‏ ويم اب المد من 
ےکر الر یط زل جمم اتقط انی اھکل افیکل الجنرانی مل قط و ۴ بم 
ساب الإتجاء [الاغراف) آى الراوية الى ينميا م إ مع اتجداء شال عند م 
وهر ألجأء خط الطول مق 

المثلت انکر ری‌النى مع م ١‏ ز مع اقطلة العاب ق تتخدد «ناصرء کالا: 

١‏ - ق لقطة القطب ؛ م نقعطة .على الاستزاء فونکون قى م سد 4۰" ء 

۰ = ۲ ہ تید 1 عن الام تام بقدار زار مرضبا و فیگون ق‎ ٣ 
مع شط طول اللقطة م‎ 


٣‏ - خط اامارل, الى عر نقعاة 1 بم 


س اک ا 


وقیمة هذه الراربة تاری الفرق بیت طول کل من ۱ء م . 

بم الحصول على اللسافة إ م مقس درة بالدرجاع مر الملاقة 
تا | م سے جتا ۾ جنا ۸ 

a¥‏ الحصولعل الاتمأه (< قم )١‏ من الملاقة 

ظا (الاتجام) ے ظا م ہا ۸ ۔ 

وعد جاب السافة والاتجاء لكل اقطة رم التو قيرع على اخربطة م وم 
رصل النقط لمر فى نفس لمارل فينج اليكل الطلوب , 
eh‏ مسقط [تساهی ماساوی المسافات استوای مركره عد الاق 
الاستواء مط رل جرينتش مم بيار خطرط اطرل ورش 
کل م 

بد النقعاة ( عرض ۳۰" شال » طول "٠١‏ شرق ) عن مركز الررة 
جنا ل( لبعد )سے جنا ,ج جنا م 

البعہ ت ٣را‏ کد ۳۸۹۰ میل جغراق س ١٥رپ‏ کاو مر 

ظا ( الاما ) سے ظا ء۳ چا ج 

الاتجاه ‏ س بإجروية 

وتك ار هذا العمل مع باقى النقط العالوبة لفكيل اليكل الجغرانى عسل 

على الجدرل الآ : 


ل 


ا 


عرض 


۳ 
ay fF 
j 
| 
ae $ 
e 


E E 


قاتة الال#امات رالافات عل سطع ارش 


f’ 


اجا 
fear‏ 
2D‏ 
ee‏ 
aI‏ 
IAAT‏ 
و 


Hi 
1 
ا‎ 
۱ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
| 
ا‎ 
ا‎ 
1 


le 


sulle 
“fT? 
nnn 
tesa 
PASA 
LD 


1 
اتام اة‎ 
EFE TINY 
Vesey! {FTe1e 
eas | Fee 
Yet YA 1 FT 
Hosts j a 
Holos Û order 


وبتوقیع الفط وتو صارا نعصل عل افیکل اغراق ای شل ۸۲ . 


امروف أن آترقيع باستخدام الاحدائيات للتمامدة بكرن أمق رأسبل 
من التوقيع با ادام الاآاء رالمسافة . وا درل الآ رط احداليات قط 
الور كل امكل اغراف باعتباي اقطة الأصل عند مركز اللربعاة ويتطبق 
رر السادات عل حط "طول الارسط کا يملق عور اينات على الاستواء 


وقگړڻ معادلات التسريل من الاداايات القطبية ‏ الاه ومسافة ) الى 
الاسداليات التمأمدة ( س » ص ) الآ : 


س سند اماف ر جا (الاتماء ) 


ص سه السافة مر جنا ( الاما 


۹س 
قاة الأحدائيات التمامدة على ار وطة 
اقباس : وحدة طرلية مكل درجة 


Hialy | Fraca | eso 


۹ | ۳ عرض‎ | 
E 2 ٤ 2 ١ اطول‎ 
IAT Û VRE | FHF | e 
NG fraivyY Fe | أ سو‎ 1 
YVAE E teyen YY 4۰ 
Atte |! AAV | oT AF Û Ir | 


م ل e‏ 


لأست الا جاه ماسارى المسافات احرف 
الال العامة 


شکل ۸۲ 
لاتغتفف الالة العامة ن الحنالة الإسترائية فى طريقة الإند اء رانك 
اخسابات الازمة السافات والإتجاهات تنكون اطول س رابات فى الال 
الواستوائية . 
إذاکان مركز الخر بطة (م) عند المر شض ہ وکاتت ( إ ) احدی قط اشیکل 
المفرأق علد امرض ي . وكات ألرأوبة عد القطب ق ) بین لی لوق 
م هى a‏ 


ا 


وپنکون جا (المافة م ) = جا ۾ جت ۾ 
4 جا جنا و جا ۸ 


1 جا ۾ جتا 11ا 
جتا (الاتجاء ق م إ) س ن 


مثال : 
i‏ جاهی متساری السافات ٠‏ رکز عند الأرقع ا( ری" شمال : 
لول جرينش ) مع بياث خوط اطول راع رضن کل م . 
بحت النقطلة [ عرض .ج“ مال » طرل "۲١‏ شرق ) عن مركز اخريطة 
جا واا سد چا ء۹ حا ٠ج‏ ل جتا ہے جتا ءج جا ۰ ٣ر‏ 
السافة دوربي“ 


سا ,م جنا وو ی رہی اء و 
ge yT me (NI) lar‏ 
اهاه س موده“ 
بعد النقطة ( عرش "٠٠‏ جوب » طول ٠٠١‏ شرق ) عن مركز الحريطة 
جنا ( السافة ) سے جا ٦١‏ جا( )لہ جتا م جت ( س٠‏ 1) جتا ہو1 
الممافة ‏ د ۲4روا 


جنا ر الاتجاہ) سد 


جا س ا( س جنا و موده جا 
جا ۹ا دە" جنا ۰ 


الاجساه س ورم 


وتتكرار هذا ااممل مع باقى النقط العالوبة اتدكيل اليكل | اضرا صل 


عل الجدول الائ : 
e‏ ا 
أ ۹ش 
طول 
اء 
e‏ ماق 
ااه 
2 مسافة 
إچاء 
۶ مساق 
ا 
E‏ مساق 
اناه 
9 ماف 
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1د11 


يتم توتيع #نقط إما بطريقة الاتجاء والمأفة وما بعد ريما إلى أحدايات 
متعاعدة بالمارينة الشخدمة فى ا اة الاسترآئية وغمصل على الميكل الغرانى 


الحابة فكل 4ب 


e 


لانيل الا أمية 
باتخدام البماد والاتامات على طح الأرش 


ES‏ لاط الا#اهية ال سبق دراستها وهی لر سكری 
والاستر یوجرایی رالارر قوجران ورالاعص الالات الاسترائة والصرفة مما 
وذاك بعد راب الابماد رالاس امات من مركلر الفررطة إلى باقى انقط 
الطلوب بايا على امكل الجغراق . 


وف هذه الال #سكون عبية الاسةاط معابمة اما للحا القطبية . 


اسقط ار صكرى 


بالرجوع إل تکل ۽ ق ا1 قط ال رکزی ۴اط تد آن نتطة | على مطح 
الأرس تسةط إلى “١‏ على طح الريك ديون بعد “١‏ عن ركز اربع 


A 
) ماویا تش ظا م م آى تق ظا (ألسافة مقدرة بال رجات‎ 


وتطبیی الك القاعدة قى الال الاستراليه رأيضا فى اا1 الحرفة فمل 


على الميسكل الجغراى ألاطلرب . 
اسقط المركرى الاستوا 
مش ال : 


مقط هرګزی اسٹوائی مرگرہ عد د تلاقی الا۔تواہ ما ط رجراش 
مع بيان ماو ط الطرل رالمرش كل . 


عقیاس الرمم (: ٠٠١‏ طبرن 


o 


قق = ۷٣را‏ مم 

سبق الحصرل على قاة الابعاد رالا اعات من مركز اخريطة إل باقی 
تقط لیکن الجغرانی وذللع فى مثال الط الا.. اهي متسارى لااتات 
الاست وا . رالببة لای : 


الاتجامات والماقات على طح الارض 


ا کے عرش ل r»‏ 1 


E 


مسافة 


ااي مسافة ااي 


1 
ٍ 


1 
ٍ 
e N Pelo sear 


YaysYY أ‎ ote 


١ 


E 1 ete | 
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و انکتفی بده ادود آذ آن ال قط الرکزی لایمل إل مساق ۹" عر 
مركز الخريطة . 


وصح السافات على اللريطة € ق الجدول الآتي يت > 


الاسافة على الخربطة ( مم ) عد لق ( سم ) ب ظا ( لالافة على الارش 
باد ریات ) 


س وار م 


الاتجاهات راا_اقات عى المريطة 


5 


1 1 


E‏ أ 


تق ظاللاة | اتاء | اتی ظا لے افة 
| 


ر ا قق ظا ارا اق ظا ایر 
roro a) TT ony | AF)‏ 

۹ ق ظا ور اق ظا ۲٣ر۷‏ 
Tee eT 1 e‏ 


pf LY e 04 


و تحويل الاتجامات رالمافات على الخريطة إلى ادالات متعامدة 
س؛ ص سيت س م المسافة بر جا الانادع 
س ص الاق ہر جا ر الااء) 


م کی 2 5 
n 1‏ بت 3 
| کر 
ا طوا ۲ س( مم 2 س( م س ہمں 
t94 PINVA | tory 3۹4 ۳‏ 


1 
1 Es ۱ vats Morr 1 


= 


اسقط اكز أا حرف 
ا 

دسق مرکزی منحرف مرکژه ذد الوقع ( عرض ۴۰ شال ؛ طول 
جریننش ) مع بیان خطوعل الول والعرض کل ۴۰ء 

والمقباس 1 : ٠۰‏ بايون 

ق = ٤۷د‏ ۲ م 

وسبق الحصول على قاة بالسافات رالإتجامات من م رکز ال#ريطة ال اى 


ةط اليكل الجغرانرذلك ف مثال اسقط الاتعامی مقساری السافات‌المحرف 
والبية الأ : 


الاتجامات رال اقات عل مطح الآرش 


عرض | e‏ 
ا 1 ۳ صغر 

کول 
مزه ا اناه 

ا مساقة | 
2 ااه 
ماف 

aT‏ تجاه 

)اماق 


To: wru.al-mostafa.com 


س ۷ س 
رامح الاتجاهات رالاسافات على ا لر بطة كا فى الجدرل الآ : 
حي المسافة على الررطة با[ستلي رات 


= اق ( مم )مر ظا ( الاق علالأرض بالدرجات) 


الالعامات والسافات على الحريلة 
رشا ا 1 i‏ 
اطول | Ean r. - a‏ 
سگ | ہت ست 
مقر ا الا | صل ا م 
مسافة مم | صغو 1 Ye) Vo‏ 
2 اتا OF | TAY | VIR‏ | 
مسافة نے | ۳۵۴۳۹۰ | ٥۹د‏ یر 
a‏ اجا | ورم INIT A40‏ 


ary soy | vey مسافة مم‎ 


وبتحو بل الاتجامات واا اقات الى احداليات متعامذة صمل على جدول 

الاحدائیات الآ : 
ٍ عر | ۲ 

a ا‎ 

ا ج * ا أ 

حفر | س (سم) | صقر ا صفر صقر 

1 س (-م٤‏ | صفر أ مد جرب رم 


س ا ب ت ۳ 


EMAAR MAAEV [rary س‎ «e 
I IT — ر اسه‎ 
ara - HIVIY | TAPAS وھا ن‎ 


2 omit TI Tri TFI ص‎ 


= ۳١ 


الفط الاستري وجرا 
بال رجوع لی شکل ۹م فی اسقط الاستر پو جرانی القطای جد أن قطة ر 
على ساح الارض قط الى و عل طح ارط وبنکون بد إ عن مركز 
اخریطة مایا 
4 
pe :‏ ا 
۽ ق ظا ا = ۲ تى ظا ( تصغ الساقة مقدرة بالر جات ) 
امعط الا تر وجراف الا شای 
شال + 
هقط اسار ووج رای استوائی مرکنء علد للاقی الا 
جريلةش مع بيان خطوط طول واأعر س كل .م 
مقیاس الرسم 1 : ٠٠١‏ ملبون 
ی حت پار سم 


عط طول 


وقامة الاجا مات وااافات حى تما البية فى مثال لاط الامافي 
ماد اوی المسافاتالاسنرائى ورتا ف مثالا لقظ اركرى الا تزائىإستخدام 
البماد والانجاهات والينة فى الجدول الآ : 
الاتاهات رالاقات عل ملع الارض 


q4 e e رشا‎ 
طول ا اتام | ماق | ابجاو | اة ااا مساق‎ 
e ac HO © e ye | 
Yolory lr tone) TE yTéNlo Ie) e 
ese Tei wll ا‎ 


14 


داصح الاتجاهات والمسافات على لحر بطة ا هر نى الجدرل الآ : 
ينف السافة على اللاريطة اام اتيم ترات 
س ۲ قى مم ) ر ظا ل تصف السافة عل الارض االدرجات) 


4 e ا‎ ۴ 


اھا ا تجاه اا م ااه اماق 


E 
۰ 


iV: 


A316 0 ¥ ESD 


A FUT TEU 5 


6 AY Fe ا‎ 
f 4 ج‎ 


|rave: 2 ا‎ 4 


وف اانباية يتم ويل انماما واااقات الى ادالات متعأمدة سء ص 
ينس ةراعد السابقة . 
المسقط الاستر يو جرافى احرف 
مفال + 


هقط امش بو 


جرا منحرفم‌ر‌کزه عند لوقع (عرض ٩,‏ ° شال » طول 
جر یئتش) مع بیان حرط اطول والع رض کل ٣,‏ والقياس ١‏ :مه مليون 
تق س ع۷ا م 
وبتحويل المسافات عل طاح الارس ائ السافات عل اخررطة بالعلاقة 
فة على الررطة کے ۽ نق طا ا( امف الافة على الآرض ) ع صل 
اجدول الآقی : 


1 8 اکر عرض‎ 
ش | ۴۵ش صفر‎ ۹٠ 
1 طول‎ 
| HEY Wray اتام 0 1 ا‎ 
r. 
Mscle | AYA) For |(p-) اف‎ 
2 A40 Nrt جاه‎ 
1 
YT | HA i T27 مبافة‎ 
4 Vr تجاه د4‎ 
& ۰ 
ofA | TI 7 TA مسأفة‎ 
F1 e2 | fry اجا‎ 
ل‎ e 
FHINA | Fener . YofFe إ مساقة‎ 


اقا الاور “وجرا 


عتد تھا اا مط الأو روجران القطي قط كل نقطة من عاج الآرش 
زل سط ارط یٹ کان بعدھا عن ےکر قربط سے ق جتدا (المرش) 
سد تق جا لإ ١ه‏ - اليد القطى ). = لق جا امه القطى 


وعلی ذللے ٤‏ کن کیل آیمسةط آردوچرائی بنحرین ال اقات ا لارسة 
إل المسافات عل الخريطة بالقاجد: الأية : 


اااقة علي الخررعة س تق مر عا ال افة عل الارس) 


س إ4 —~ 


E TELE 


ال : مقط أوررجرافا رای مركزه عند تلاق الاستراء عط طول 


جرینش رالقیاس , : ۰۰ ليون 
على الجدو الان الاتعامات وال اقات عل خر يطة حت > 
للمافة عل الخريطة ( مم ) س ١٣ر‏ > عا ( للمافة هلل الارش ) 


1 
اناه مسافة 


BINEY | HTN 4IFIY Û fe SAF ت د‎ 
4 


ا 
ا 
IITA | T2010 eJN4Y or | 1‏ 


"YY f TIP | 1» 


اسقط الاو را وجراف انحرف 


مال مقط ورای جرا احرف س‌کزه عند لوقع ((غرض ۹۰" شاله 
طول جرینتشی ) مع بان خطوط اطول کل ١ب“‏ 


والقیاس ١‏ :٠ه‏ مليرن 
يعطى الجدول لأت الااجامات وا سافان على اريطة حت 


امسافة على الخريطة (جم) < نار بر عا (لامافة على الأرش) 


1A 
f 
YY 
Yea 
0ر‎ 
AA 
YF/% 
HIEAS 
ر‎ 
TIYA 
د‎ 
rov 


q 


HTiVt 


.۳ ج 


3 
14۰ 
Hot 


اباس اتاع 
المساتمل الخروطة 
ى هقه اجموعة من السافط نردأ ضررط عس سعلح الأرض حر دانرة 
فالا مافنكون دائرة عرض . 
بعد فطع الخروط عله راسم مله وبع فردء حى تخد شكل اطع القوي 
الى هو سطع الخريطة » اي دائرة عرش القاس قوسا من دائرة مرك رها 
هق رآس الغروط رمف فطارها هو طرل ارادم من رأس الغروط إلى 
عوطم الاس . 


شکل ۸٤‏ 
بكون أرما طاول افوس عل اسقط الذى بثل دائرة رض اماس اويا 
للطرل الحقيق حيط هذه الدائرة مل سلح الأرض . 
وبمد ذلك كور الاقمط الغروبلية بأساليب متلوعة تحشق خمائس 


شر رط معينة. 


o ~~ 


الخصائص الندية العامة لاط الخروطية 

لذا کات زد) ھی راس الغروط فی شکل ٤‏ وکانت ( | ) نقطة عل دارة 
عرض القاس وفيمة زأرية عر ضما وكانت ( م ) مركز #دكرة الأأرضية . 

١‏ صف قطر دأثرة عرمس الاس على ألقط 

واضح أن تصف الفط هو دإ 

من الثاث م ؛ ر الى فيه زأربة م ٠‏ ر قالة وزأرية ر م إ جد "4١‏ س ى 

د ت ما ا ظااه کڪ اق ظا ی 

ب س ابت الوط 

ذا" اى ۾ هى قيمة الرارة المستوة عاد القطة ى عندما يتل الغروط 
الكل لأستو رهي الزلوية اأ ركرة القايلة لاقرس الذى ثل دآارة عرض 
القاس فمندد ثل الزاوية ٠‏ جع وبا الول نمتب ١ج‏ 

وقسمى افسبة بين زوايا الطول على اخريطة وزوابا ملول عل الأرش 


ابت اغروط . 
ا ارو 2 
1 
وابت الخروط هى أيضا الأسبة بین آی زارية طول على الحريطة والرارية 


الناظرة عل الأرش. 
طول قوس داثرة عرض الاس عل اسقط يساوي لول يط هذه الدارة 
عل ساح الارض 


~~ 0 = 


ط 
ذڼX xg‏ ~ ت ٣‏ ط اق جتا ۾ 
A‏ 
ق ظا ے × 8 »× ست ص ٣ط‏ تق جتا ۾ 
14۰ 
شا 
8 ہے جا ے ای 
4 شام 


آی آن ابت الغروط جد جيب زاوية عرض القاس 
استخداماسه اماق المتروطة 
لاكاات داترة عر شالقاس تطبر على الاسةط ماوية فى طرغا الطلول اقيق 


على سطح 1لار ء تسشخدم الاقط المحروطة لقثيل. متاطق من سطع الارض 
تند امتداد! کہیرا مم درہات اطول رامتدادا صدیرا قيا مع در جات حر ش. 


ويف مخروط الاس ميث ٤س‏ سطع الارش عند دأارة عرض تتوسط 


النطلتة المطلوب بيانيا عل الحريماة . . 
سی عرض اة القاس پال رش الرئیی ورمز له ارمز ی ۔ 
١‏ م الط المخروطى السيط 
طريقة الإلهاء 
تفرش أن قيمة ا#عرض الرئيسى ى 


١‏ س قأخة لقطة مل ر تل رس الغررط 


e 4 


شکل ۸۰ 


۽ لذا كان المسقط شل آی دد آغر من الدرجات الطوللة ج فر مم 
الرارية ۾ ج داي : 

ی جميع الحالات کون منصف الزاوية م رأآميا على لوحة الإقاط ولسمى . 
عنصف الراوية م خط الطول الأوسط . 

۳ قوس دائرة امرش الرثينى مركزه نقطة داس المخروط ر 
ولصف فطره يساوى تق لتا يقابل ضلعى الراوية ٠‏ قي النقطتين و + ب٠‏ 

۽ - لسم القرس زف لى عدد من الاقام المشساوية ى الق و ۲ ى » و ء٠‏ 
وال للع الاقط مع نقطة اراس ر لتگون عطوط الطرل الطلوبة . 

م س علط الطلول الارط ر ل تاذ المسافات ل سس + ل جس ۲ ل عم 


¥ س 


اساوى الماد الحقيقية على ماح الكررى اللارش بين درائر الرس الاختلنة 
ودآثرة العرض الرليسى 

ترسم دوا" العرض عيثف کون رها عند نقعاة اراس ر وتر 
فى النقط س ۽ س +ع ٠٠١ ٠‏ 


ارات 


. ب القطب يفير على شكل قوس دائرة رلوس فة‎ ١ 

م خطوط اطول عسل الط وشن خطوط مستقيمة داري فى اطراا 
خطرط الطرل الأصلية على مطح الأرض . 

ويعس عن تلك الامية بأن القاس على عاو ط الطرل كن صبح سا ٠‏ 

ب خط العرض الرليسى اوي قى طول دار العرض الرتيى على طح 
الارض آى أن القاس بكرن مدا عل خط امرض الرس . 

۽ ارط العر س الغرى لاف خط افرش الرئيسى تسكن آطرل من 


راتما على طح الارض . 


مال 


مقط روطی سط عقباس و : ء٠‏ مليون رفيه #حرضالر دى ١‏ د شال 
و ٤ند‏ بین خی اطول ۲۰ شرق ۲ ۱۲۰ شرق. 
اة اطول الطلوب شلا عل ريل کے ۲١‏ س ۴ ص را 


ابت المخروط سے عا و چت 4 ده 


س اس 


قيمة زاوية الرأس فى ةط س NI IE X lo‏ 


اف قطر داارة العرش الر يى على ةط س 


e e x‏ تاھ 


ظتا .ه 


عد ام 


السافة القوسية على ماح الارش الى ثل ٠‏ |" عرضبة 


اط 
O‏ 


مف قطر دائرة امرض .> على لاط 


¥. 3 » > 3% 
A. * 3 3 3 
4 » * # 9 
a 


gr NF x 


Pira — oss) x 

001 م 
o A1 =‏ 
NY =‏ 
YoftYe o TEY‏ 


= د م 
YT 4)‏ 
IAI =‏ 
TITY wm FTA‏ 
کت ا م 


ب س المسقط “مدد الغار رط 


برسم هذا اسقط مكو نا من عة متعددة من المساةط القروطية الإسيطة 


کل ووحد مہا عتم بداثرة عرش . 


س 4 س 


۸٩ شکل‎ 


. س برسم خط راس ثل حط اطول الأوسط‎ ١ 

٣‏ س لوقع على مثا انط اللتط إ٠‏ ب٠‏ ج »ء٠‏ على أيماد ملأوية من 
بعتا لقتل تاطعات درائ عرض النافة وميك ككرن ألأفة بين كل لقطين 
متبا م اة للساة الغوسية على مطح الأرض بين داثر تى الع رض للناظر اين . 

٣‏ س ترسم دواار العرض اتی ١ر‏ التق و4 ت بء ٠٠‏ بمدا اد 
مواقع سا گرا على خا العلول الأ ط وعبت يبع مركز كل داترة عن النقطة 
الناظرة بمافة سارى نق ظتا ز زاوية الءرض ) . 


( ف شکل ۸١‏ ام = اق ظا ,۳ ١‏ م م ج اق ظتا چ ۲ .۰ ) 


۽ هن ل من النقط اى دد مواقع ماکز درائر #ءرض آی 
٠ f afet‏ رمم رابا الطرل ۸> کت ۸ ا ( زاي امرض ) 


وا س 
ابل اسلاع الرارة الفرس القابل ا و التقطين انين ت ددان ايى شط 
امرش 

۾ س یقسمم کل قور داثرة رض على حدة إلى أقمام ماس أوية ء 

س تصل بين فقط تقي أفواس دداثر امرض احمل على خطرط 
الس وء 


ال 
مقط متمدد الغاريطا قياس ١‏ ؛ ١‏ مليون ثل "٠.‏ طولية . 


ط 
۾" عرعتيه مقاسة على خط الطرل الارسط سد د > س اق 


f eleh 

A 2 

قر سے اق ظتا و٣‏ د ٣٢‏ لارام 

AAA ms fo Û r = 8 

لق س لق ظتا 4 کد 14۷ روم 

ا ا ت و 

اق ړ س لق ظا وې کد د۷رک سم 

کې کس ٢ر‏ ا و ص 4 


نق بے تق طا e‏ تومه سم 
ipo m= o, kp. 8‏ 
ہے س اق ظا وہ کے ٣٢‏ مار م 


AAIYIAY a5 oo e |. 


س وهو س 


۳ س ةط اغ ررطى بسر ضين ر سيين 
هذا ا1ط هبه ةط الخروطى اليسيط فى طريةة الاقعاء ١‏ إلا انه 
يعقمد على روط اقتر اى عة اشر طون الآ نرين : 
أولا : قوسان من درائر امرض الرسومةمن رأس الف روط ك ركر » 
رساویان فی طوام) داترتین من دواتر اعرش مثل و 8 ۰ 


iif 


: طرل راسم الررط ب الفوسين » ء 8 إسارى طول الاقة 


القوسية على ساح الرس بين دار المرض ي »> . 


ويطاق على » + ۾ أسم ااعرضين اارئيسيين ٠‏ 


شسکل (۷ی) 


تق هو لصف قطر قرس دالرة المرض الرئيى ى عل ال قط > 


اله ١د‏ و و و و ود وو 


س س 


3 هى الزاو ية الركرية عند رآمر الخروط 
طرل قوس امرض م عل اسقط سے عبط داز ة العرض ى عل سطع الارس 


(0) لق ص مط تق جتنا ی‎ × O x8 
: ط‎ 
© كلك ب × سس × افم = ٢ط تق جنا ۾‎ 


السافة بين التوسين على السقط = المسافة القرسية بين دا امرش ي ٠‏ م 


عل سمح الرس 
ط 
تټې س اقم = MT XK (sp) gi‏ 
وبطرم الماد (۲) من الماد (ر) 
ط 
i * ê‏ × ( اک ساق ) صد ط لق (جتا ی جا ۾ ) 


Pe 3 8‏ 
ای لقي ساقم “٣‏ لق (جتا ۾ جا ۾ ) 9( 


ومن المماداتین (۳) » (؛) تدج آن 


اق ا 
(p8 be a E a‏ 


o e 


تث ے ابت اخررط س 


ومن المادلة )١(‏ قي 


pJ) » > 


ونع دواتر المرض الآخری عیت تد ن المرض الرئیی ۾ آر 8 
مساقة ناوي ال اقة الفوسة الناظرة على طح الأرض . 


ا 
5 پس سسس چ سي ا و 
اې س 2 a‏ × 


طريقة الإغاء 


برسم بنقس لطر يقة التبم ة ف رم اقبط الغروطى ابيط رذلك بس د 
تاديد الامائص اهندسية للخروط الاطلوب . 


مال : 


مقط روطی بعرطین رلیسرین , ۰ وپ" حال تیاس ۽ : ء ملږون 


ثل ١ه‏ ۶ طرلية 


اق ت ٥۸ر۴‏ مم 


LS a 


تا و۹ س تاھ ړا 
ت س ابت الخروط ج AIT = X e e‏ 


الراوية الركرية عند رآس الاخررط س RAS SX en‏ 


نق جتا ٩۰‏ 


f" VIYAN = 2 E: 


لق جا و۷ 
AY m= —‏ 


که 
الائ #توسية عل سعاح الارض الى ابل ه" هرضي 
ا 


ت سس یڑ اق س غ 4 
f TOVYAE XTX‏ 


f I4 e TIYA j VITA mm 
pO YYIROY m YoVYAS f Yere ڪ‎ 
آي ج د ۳۸ر۷ س ۷4 ت ۷هر م‎ 


f ANY m5 IVE — fe) أ ت‎ 


f ITIAY mm IVA AJAEA) mı 


¬ و س 


لاقياس على ةط المخروطى بعر طبن رليسرين : 


عل القط الأخروطى الببط نظ ةوس امرض الرئيمى بالقو اس 
محا ۔ آما باقی خماوط العرص فااقیاس پاغذ فی اکر کا امتا ن 
امرض اثر ينی , 1 

اما عل اسقط المخروطى بعرضين وئإسين وباختيار #مرضين الرليسرمين 
داعل النملقة امالوب تشيلما على ال1سقط فإن اقباس لا تخي كثي! دانعل لاق 
الريطة . وعادة بم آختيار افر دين الر دين يت يعد كل مذي هن المرض 
الحدد الخررطة عقدار ل الاقماع العرسى الدررطة . رقد تنئي تلك الق أعدة 
حب فكل الاعلقة المطلوب يابا على ا رة . 

مال لذاله خر يطة تد من العرض ١‏ ج* شال الى المرض م شال 


آی آن الاتساع القرضی ہ۲ ۰ ( ۲١‏ ج ۹ ک٤‏ قرا ) 


امرض الرئی الول سے ٠ے‏ ل ٤‏ سد 4 شال 


» و الا د موسغتإ د 


وکن اختیار الرضین ۰۲۵ ۹۰ کعرضین دیسسیت دون آن 
يو ذال على قياس على الخريطة . 
4 - اماقم الماعروية مقار الاعات 


اأساقط المخررطية اثلا الابقة تعطى ماعات على معام اريطة كي 
من ال أحات الناظرة على سط الارش . 


E 


ولإتشاء عة مخروطى سارى الساحات قبع (حدى الطرق اللانالآية : 
الطريتعة الارلى 
بدا عخروط الاس لل مدد قيمة زاوج الرأس ۴ عد قيمة تمف فار 
داترة المرض الر يى . 
شم تعدل اغات بین أقر اس رش داصبح غي مسارية لل اقات الأسلية | 
عل سلح الارض ولكن عي تنكون ااساحة على الاريطة مسارية اللساية 
افناظرة على مطح الأرض . 


الحروفی الس يط ك 
لبرت فول 


شکل ۸۸ 


وحمي ال قط الاج وذ الطريقة مقط لامیرت المخروطی مث سارى 
اللساحات ( الالة الأول . 


المشرينة اة 


تيار خر ط أقراضي الف اخروطي الاس یګ خاي طول 


و ص 


لقوس دالرة العرش الر يى ماري لأفايره عل سطح الارش راشا تکرن 
اة عل اسقط لةطاع الداری اإتى كه رس الخروط وقرس دار ته 
هو امرش الرتيسى ماوية لل-احة عل سعاح الارض للطاقية التكروية ى 
عدها اقعرض الرئينى .۴ا ترسم دراار العرض الاخرى عقتة لحاصية الاعات 
المتبماية . 


نی هذه طريقة کون ذاوبة راس المخروط الافراصی أ کی من زاوبة 
رار مخروط الاس ولكن يركون نصفتطر دالرة امرض الرقيى فىأ لمخررط 
الأقتراضى أصةر من امف قطر دالرة العرض الر يى فى مخروط الاس ٠‏ 


ويسمى المنةملل النائج يذه الطمريقة مقط لامرت المخروطى متسارى 
الساحات ( البالة الثالية ) 


س ۸ = 


ى ,هذه الطريقة تنم الخطوات ا لتبمة فى رمم لاسقط الخ روطي البسيط 
رالاصة بتحديد ية أساف أقطار دوا العرض ثم مدل أطرال أقواس 
دواتر #مرض حى تصبح مساوية لاطوا طا المتيقية على ملح الارض وبذلك 
قكرن ا1ساة على اسقط مساوية لااحة الناظرة عل ساح الأرش. 


شکل ١ه‏ 
ويسمى السقط اتاج بيذه اطربنة مقط بون 


٠‏ مقط للامبرت الخروطى متساوى اعات 
رالا لأر 
طريقة الإنشاء 


1 س ارم خا رأسيا ثل حط الطول الأوسط ؛ ولخد عليه ققطة ر 
شل رس الغروط . 
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4٩ شکل‎ 


- برسم طلمى الراوية و يك يتصفبا خط الطارل الأرمط ء 
والراوية م ثل «دد الدرجات العلولية ا ملوب رسيا 
.و سس .معا ۾ .أذاكان اسقط عثل "۴٠٠١‏ طرليه 
وسا ااه للاار ء اله 
۴٣‏ س ترسم دارة امرش الرئیسی ۾ من المرکز ر بلصاف قر يسارى 
تق ظا ۾ يقابل ضلمى الزاوية و فى الا#طتين , ٠‏ ا ٠‏ 
۽ سايقم انوس إ س إلى دد من الاقام السادية واصل بين قط 
الاقسيم رالنةطة ار تعمل على لوط اطول ٠‏ 
ام قراس دوا المرض الاخدرى من الركز ر غيت لكين 
الساحة على القط مماوة للساعة المااظرة عل سعاح الارض - يتم إجاد 


لعف قطي دة العرض و ا على : 


م ر 


( )اة القطاع الداری الذی سرکره ر وفرسه کل اعرش الرتيى 
ط 


س ل نق ظا ە ) × 8 × 7 


وإب) مسا حة لابلاع الدائرى الذى صكزه ار وقوسه مالسل عرض ج 


ط 
وقیمة امات قطره اق صد ۾ اق" × 9 × ر 
(ح) الساحة اهمو رة بين الفلا عين 
TT Fl Tu 0‏ 
0e‏ ل (ش e‏ س قو ) 


ی) للساحة الناظرۃعل سطع الارش س ۲ ط ق جا ۾ س جا ه ) 
هھ( الساعة على النقط قاري الاعة عل تطح الارش 


۾ ٭ س ( نق ظتاای س اق ی ) ص ٢ط‏ تی ( حا م س عا د ) 


1 
اق سے تق ظتا؟ چ س ۲ × ر ق" ( جا ب س جا ) 


وبالتمویض عن بةيمة ابت الغروط ج جا ج 


جأ ۾ 
تق" جه ي" (E r r1a‏ 


س 11 س 


مسةط لامرت الخروطى متاوى ااساحات و الج الاالارلى ) مغاس 
۲۱ ۲۵ ليون وفيه اقعرص الرئيى وو" شال رجثل "٠‏ طرليه 

ق = ۸ )رو٣‏ م 

See sm we eA mg 


سے نق طتا وھ کے ۷1۲ سم 


ET 


ق = وره ۳ ا ٠ه‏ لإ f~ ٢‏ 


۹ م 


ق د ۸ودہ۲ ا ظا" وو ل ۲ a‏ 


f YY me 


حا 
est =,‏ ظا ٥ه‏ بل ۲ ph‏ 


جت ۷۳ر م 


س 1۴ = 


p~ TITAY 


س مقط لام رت الغررطی ما اوی ال .اعات 
راه ا 

يعالج هذا اسقط التدرية الراضج ی الحا الارل رالنی راید فی خطرط 
رض عند ابتعادها عن امرض الر ئوس حى تير اط ة القطب على شک 
زین 5ا22 

ق هذا أخقط دوف نقطة رأس الفررط ئل اقظة القطب ورم اعتيدار 
خروط عفق الشرطين الألبين : 

۲ س طول الرس اذى ثل دائرة امرض زیی يناري طول هقم 
الدائرة على ساح الأرض . 

ب س الاح لى اسقط من رأس الخررط إلى رس داارة العرش 
اأرئيمى قاري السأحة عل مطح الارش بين دائرة اأمرض الرايى والاطب . 

هذان الشرطان يعمايان صاتمس الخروط الوب 


قإذا #انت-واوية الرأس د رمف قطر افوس اروم به داارة امرش 


ایی سے 


A kr 


يكو ن طول اقوس انى ثل دائرة المرض فارئيمى على اسقط مارا 
حيط دائوة المرض الرتينى على طح الأرش 
ط 
٭ سس ١‏ ا عت ٣ط‏ ی جا و 
A:‏ 
F1‏ 2 


کې سد ل س تا ي 0 
8 


وكون الساحة من رأس المخروط إل قرس دائرة امرض الرثينى عل 
اسقط مأو لاساحة الماظرة على للح الارشس 


' 


ط 
CRETE EEK + Xa}‏ 


WD (aki E xm av 
8 


لإاختصار الماد () °( تخد آأرمز × ست ٩۰‏ سر ج وسم 
زار متمم امرش . 


تصبح المماداة() 


(0 


س 4 ~~ 


رتسہے للمادلة (۲) 


) جنا‎ ٢ ل س"‎ × ۲ ES 
ê 


PF.‏ £ ا 
۲ س e‏ ا Gj‏ 
5 ۲ 


وبقسمة الماد (») عل الماد () تج 


کت ای فا )0( 


وبا تمد آن ابت الغروط س © س جال م 
45 ۲ 


ولإیجاد تسف فطر داارة المر ج ۾ اطبق تنرط سارى الساسات 


اط 
KES‏ = طاو رو س او) 


ویاستخدام الرس لا سے ۹ ا آی آن ب تس ۾ مد آن 


4 : 
2 e تق"‎ 4x E ق ج کي‎ 
۲ e 


~~ 8 ~~ 


= لق 


شا © ا 


هما الي س 
۲ ۲ 


طرةة الإناء 
عاللة اما لباق الامل المخروطية 


شال 
مقط لامرت الخزوطى متسارى .ال أحاضم ( حال ااية ) بق اس 
:١‏ «ر٣٠‏ ليور وفيه العرض الرلينى ري" شال والإتساع اطول 
لط ٠إ"‏ 
ق = ۹1رہ م 
متمم العرض الرللى سد "٣‏ 


تابب المخررط سے جتاا کے ہے ورور 
۲ 


IY ms oA X زاو الرس = أ1‎ 


تق س ۲ لق ظا کہ کے ٣ار‏ م 
A‏ ۲ 


ق س ٣‏ ق سا EL‏ = م 


۲ ¥ ۹ 


۹ س 


TA 2‏ 
اہی ک۲ ق ا سے کا س ست ۲۹ رو٣‏ س 
٢‏ ۲ 


۷ س مقط بون الخروطی متساوی الاعات 

يغه هذا الط فى طريقة ناته اة الاخروطى الوسيط » فيا عدا أن 
الاقواس الى ثل ارط امرس لاد بين صلمى الراوة الحددة اللسقط» 
وکن کل قوس عى حدة يساوى فى طارله طول دائرة المرص الداظرة له على 
سم الارعتى ٠‏ ةا تركو ن المساعات عمل اسقط مساو لل أحات على 
سح الأرض. 

لاقني ماحد حى الارل الددين للسقط رفو الط النىرمل بين نقيل 
تہایات آقواس دوائں الرس تعد آن کلم یکون منحتیا ۔ و اعد باق خطوط 
طرق آدکالا منعطية مشاة . 

يتدم هسلا 1ط فى شراط الاطلس وراتم الائ ائيل آوروبا » 
کےا ایکا الال راستراليا ۔ کا يستخدم تفیل متاطق کية مثو مافرا لوقع 
بين القطاب والاستو اء مثل الاتعاد السو في . 

يعلى سقط بون صررة شيك خوط #طرل والمرس أفرب إل المشيقة. 
من مسةطى لامر ت اللخ روطيين الذين يطزران خماوط الطول على هة اطوط 
مستقيمة مع أن شکایا اخقیی لی الار ص يکون مستديرا . 


سد ل ست 


طرعة الإلداء 


شکل ٣ه‏ 
١‏ - ارس خطا راسیا شل عط اول ارط ولأ خذ عليه لقطة و تلل 


سرغ 


۲ برسم لع الزأوية ۵ حي يتميفما حط امول اللاوط . 
والزاوة ه كل عدد الدر جات #طولية ( ج ) للطالوب تيا 


ھ سے عاي حت » هو امرض الرئدی 


س ۹۸ ~~ 


رة العرضالر یی »ے من اكز ر لفقب قط و أوى لت ظا » 
يقابل ضلمى الزاوية ٩‏ فى إءت. 

¢ يقسع الوس ا الاقام المةسأوية . 

وشل اقط لةس تقاطمات خطرط #طول مع.دارة العرست الرئيس . 

ه - من لقطة لقاع حمل الطرل الأوسط مع داارة العرض الرئيسى ( ال ) 
آذ الأمافات ل سء ل ص» لع ١‏ ... اوي اليه اد القيقية عل طح 
الأرش السكروى بين درانر امرش اللختلفة زدارة امرض الر يى . 

ومن ركز ر وأتماف أنطار سارى رس ٤د‏ س٤‏ دع رم 
آقوأس دوار امرش . 

۹ - دد سای کل قوی من دواير اعرش بحيق بكرن طول القوس 
مساريا الول القينى غذه النارة على سطع الارش . 

بم هةا التحدرر من #ملاة الريإسية #اسابق ذكرعا ا يى : 

طول القرس على المسقط. = المارل الثاش على سطلح الارض . 

الراوية علد مركز اقوس × تعبف القطر لاقيف 

س الاوك مر امف القطر عل الأرض 
ې × لقي سد ۸ چراق اې 
۾ > تقستام 
ua GEE E‏ 
ټې 


ا ا 


۷ - يقم كل قرس ثل دار ة عرص على حدة أقاما متاو . 
۸ - اصل قط اتقسى التاظرة حمل لى خي العاول . 
مسال 


سقط رن 


قياس ١‏ : إب ليون وفيه امرض الر يى هي شال 
والإساع الطرل اسقط ٠٠ ٠١‏ 


pm AtJATEY 55 
م٣۳١ کا عت س ظا هې کت‎ 
AFIIYY 5 gol j1 mm fe 


٣‏ ط 
° عرضية على طح الارض کت ۲ ب سس fU) a UX‏ 
A:‏ 


pA Art aa LIEV e Art AYFT 5z ې‎ 
سا‎ 1. 
کس‎ ° e 
ANITA E 
fT ATIATVe = LILY) “PASTA mz ام‎ 
س‎ 1 
e01 ن‎ RA ER a 


AToAYYe 


FOAcSlATt ss {LAV mALJAYY mx 


fA 
e ې حتاړې‎ » ۰ 
Y2 د ی‎ 


e 
AFAEAY 


f NTA mm LEY) v~ ASAT ٿھ‎ 


۰ ی حت م ^ 
raa = ZYXT‏ 


2 
VII! 


e 
0 


2 


دصکڪل رې 


ار ا عل مسیون . المرض الریسی ع شال 


E 


س المقط المخغروط ماري الاعات بعر شين رسيي 
أو 
مقط اا ا 
کا تين من امسق ءبتم رمه بطريقة موامة اسقط ا لاخر وط بمرضين 
رئهسيين . ويمتمد اسقط على روط افتراضى قق #شرطين الآتيين : 
أولا : قوسان من دوا #لمرض ألرومة مر راس المخروط كرك ؛ 
ساویان فی طولم) دار تین من دوا العرض مل ۽ 8 ۰ 


لاا : لأساحة مل اسقط المصودة بين عذين القوسين تساري م ةةة 


على ماح الارش بين داترت امرض ۾ ٠‏ 8 
نى هذا القع و كذللك فى ال قط المخروطى عر ضين ر يسين فير القطب 
عل شكل قوسن من دارة العرض . 
الخصائص المندسية قط 
ر 


a, 


شکل ٤ه‏ 


تفرد آن اصف قطر قرس دائرة العرش الرئیی بے عل قط ہہ لی 


SENE 
وتفرض أن نمف فطرقر س دارة امرض الرئيى م على ا! قط = اقم‎ 
وثفرض أن زاوية رس اخرءط الذى عقق السقط جد ج‎ 
طول القرس الأول عل ا1-قط سے طرلعط دار ةلمر ۾ فل سط الارش‎ 


ط 


ا او 
x‏ × نق ص ٣‏ ط اق جتا چ 
۰ 
ته ج سس تق جت ي )0 


وبالمشل اق = س لق جت ق (r)‏ 


آنا ال احةعل اللسقط بين القرسين ى »م س المساعة القاظرة عل 
مطح الآرش 


طط 
o Xex}‏ ئ ساق“ ٣‏ طاق '(جا و جاہ ) (۴) 


تموض عن تی + اع ئی الم دة (م) اوسا من العاداتین 4)97 (۲) 


ویج ا 


Te 
) اق ( جت ی س جنا ق ) سے ۲ تق( جام س جا ۾‎ 


B "le a 
(a — pkjT 


Nf — 


a س جا‎ f جا‎ 
Caka )F 


ساق + جا ۾ 
کے ی و چ 
وبالرجوع ال الممادلتین (4) ٠‏ (۴) هد أن 
تق جتا ۾ 
اق س سسس 
ق جتا 8 


e 

ومن الملاقات الا السابغة كن دمم مى ررط اسقط وكدلك أقراس 
دائرة العرص رار يسيون ٠‏ 

وارمم قراس دوا المرش الأرى رمز للف قر دة المرض و 
بالرمر ې 

وتكون المساحة علا!-قط بين قوس دارق امرض ٠‏ ء ع (مثلا) 
مساوة للاحة اللاظرة عل علج ار شض . آی‌آن 

ظط 
x e ×‏ س قو" اقم ) جد اط لق جا وسا 8) 


3r 
قز" ساق" ص ت ( عا و سالا ق)‎ 


تې = لا کک 


(pb 


e 


سم اسقط الغروطى مقسارى للساحات ممرسين رتيسين بنفس الطريقة 
المنيمة فى رسم اطاط الخروطية . 

مشال 7 مسقط ارز بعر سان رلیسیں وھ“ ٤پ‏ سمال مقپاس 
٠١ ۹‏ مأورن - ثل ٠٠١‏ درجة طولية 

اق جد ۷دا مم 


جاهو طا ا 
شات الخررط ف چ سس ت ۹ 


قيمسة رارة الرس ت ١٠ز‏ رث ك بور 


1 . 0 ی تا وه 

فصق فر قرس اة امرض و کس س ت ا م 
I‏ قتا ء۷ 

صف قطر قوس دار ة امرض ١پ"‏ سے ٠‏ ت جرم مم 


مف ر قرم دارء العرش وة 


SS To 
TAY.) 
f AGEN x(a nyo bh) U. ۷۷ر )س‎ ٤( یا‎ = 


e ESE 


ربااثل اصب عار قرس دة رض و ت ۳۹۴ م 


AE o o sa? 
۾ - اط المخروط اقعابى‎ 


أو 
«سقط لامرت الخرؤطى الد اى 
خاصية التداة فى هذا اسقط تةق التمامد بين خا وط الطاول ودوار 
امرض کا مط تابا ى الأبماد المرسرمة عل ا1 ةط مم اظر اا على 
سط الارش. 


ى ها ا1 قط برسم مخروط مال اما روط الاس أى أن ذاوبة راس 
الفروط ۾ ست "۳١‏ حا حت ب هر اعرش الر يمى 


وريتكون نمف القطر على اسقط لق وس داثرة المدرض ار تى 
ې ع تق ظتا ۾ کا فی حال مخروط اناس . 


شک ھ4 


س ۷ 


وار سم أقراس درار العرض يث کون مرا کزه؟ عند رآس المخروط 


وعيتف تعقق خاصية الاعابه س أى عي ةمطى تثادبا فى الابعاد 

تفرض آن | ى تطتان على داارةالعرض ج على طح الأرض وترمدان 
عن به مشم) زاو ة طول صغيرة مقدارها ى ۸ 

تفر ض نقطة ج على خط طسول ؛ وليع-د عن ا¡ بزأرة «#رض صفسورة 
متدارها ۾ ۾ 

وتفرض آن ۰ت “٠‏ هى مقط قط | »ت :حى 

وتفرع أن قیمة اسف قطر اة الترض ج عل المسقط سے س 
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ومن هته الملاقة تتحدد قي ااصاق اقطار أقواس دواثر المرش 


مشال: سقط غروطی شای قياس ٩‏ : إ ب مون » فيه العسرض الرئيس 
"٠‏ مال والاقساع الطرل ۰ رچ 
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ذاوبة رأ المغروط ۾ س مړ ر جاع ص روه“ 
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تور اللات فى لاقي 

من باستخدام متمات زوايا العرض الرصرل أل صورة ميسطة لاعلاقة 
* تعطى #يمة لصف اقطر تق ۰ 

× تمم العرض ى أى ‏ وص وع 
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و س اسقط المخررطى التشأجى بر فين رليسرين 

هذا المسقط مال اسقط المخررطى الندامى برض رابى واححد وذلك 
ف طييقة الإنشاء , : 

الم ةط خرو التداہں عرض رئیی وراحد کون طول قوس 
العرص الرقيى على الخربطة تاا انظره على طح الأرض . ما باقي آقراس 
دواتر المرعص الرسومة علا خر يطة فتتكرن أطرل من نير انها على سطح لار ض 
رهد الریادة فی أطیال ةراس دوا الرس کون ریا ماارة گلا 
أإتمدنا عن المرض الرئيسى . 

وعلى ذلك لو قشنا بتصئيں مقع-اس رسم اسقط المتروطی برض رلیی 
واحد باسة معيئة أمكن الرسول الى رين ادها شال امرس الریى 
والآنر جر به ء وتان »عم۔اوبان ف طولیم) لذمرضین لل اظرین عل سط 
الأرش . فى هذه اة تتكرن إطرال أقراس دوائر العرض الأرسومة عل 
الاريطة بين هذين اامرضين أقصي من الأفواس امناظرة على سعلم الارض . 

تمرف على المللاقات إلى تعدد شكل المسةط يدا بال لاقات الخامة 
بالمسقط الما رطی عرش ئی رانور ۾ ٠‏ 

کون ذأوية اراس ۾ س ۾ حا ي 
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تفرض آنا فقوم باصغي متياس الرس با عامل له بذلك تصدل الى عر هين 
ج٤‏ ف مساویان فی طواہہ) ظیرے) عل الارش 
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ومن هذه العلاقة تتحدد قيمسة زار الرس مما أرضا تنحدد قيمسسسة 
اقې س نق تاه 


ومن المادة (ج) أو (») عمل على قيمة امامل ك رذلك پد إستيدال 
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رمن المادلة (إ) ملعل 
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وهن المعادلة (۳) قو = ق‎ 


x ا‎ 


رغصل لى لف قر قوس ى دائرة العرش و د لع لق 


ا 


مثال 7 سقط مرو شای بمرضین ریسیین ها ی > ہے" مال 
تياس ١‏ ليون والاتساع الطولىء,٠*‏ 


تې ص ١۷ر‏ سم 


لات لمرو ہا ے ہے لو عة لو حادم 
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کاو د حا 


ل طا 4 
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انعا الساقط المخروطة بالمغاييس الكريرة 
باستخدام الاحد اليا تتم امدة 
فى الامدلة اسايق حسابما فى لا-اقط الخرزطية لم نجاور الصاف آقبار 
أقطار دواء العرض طرل ان وذاك فی القاییس انی لارید هن ٠١ ١ ١‏ مليون. 
ولا كانت آدرات وأجيزة الرسم المتادة تعجر هن رسم درا بأل اف 


آقطار کہیرۃ فی سمالت لماپیس ااکبیرة ٭ ولسم مقط مخررطی قاس کییں 
بالاحدائبات . 


تددم طرف !4 


س ا س 


ف تلك الا مر آن صفح الريط لوح مت رة ما عر ران للد الات 
+ ص واقوم ساب احدایاتانقط ای کل الم کل ا یراق لا تما وی 
اقط اقاطع خعاوط الطرلوالعرض امالوب يما على الا قط. وى الاية صل بين 
اانقط التناظرة ة علي حرط الطرل راط التناظرة على خطرط اعرش فياشسج 
الميكن املوب . 
شام اسقط المخروطى الرسيط 
باستخدام الاحداليات التعامدة 


تلذ عط الملول الار. سط عورا لاصادات كرون اقطلة الاسل هند اعرش 

- ارين ى ٠‏ وتال ور ا#سينات وديا على غور للمتادات تد نقملة الأصل ‏ 
نطف ' عل اسقط قح على عرش وول عط الطرل الذي ومد هن المارل 
الاو مر بداد ۸ علي طم ارش ويقابابا عل سطح الخربطة الراوة ر“ 


په ۸“ مت ۸ عا ې 
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رالاسدائی #صادی(س) قط | ج إ جر جت رم س رات 
س ای د تق جنا 2 
س د اق طتلی س ق جنا ۸ 
مثال : مقط غروطى إسيط تياس ۽ : ۲ معاون فيه المرض الرتيس 
۽ م" مال ر#طرل الارسط 4" قرب 
ابت الخروط سے اه نے ۲ ۹ل 
لصف قار داڑة العرش ار لی اق ہ لق طا ج "سے ٢)‏ ٤ر١٣٣‏ ٣م‏ 
السافة القوسية على سمح الأرض انى «قأبل “١‏ صرضية 
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حدائيات النقعلة ( عرض وھ" مال ء طول ۽" غوب ) 
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ص قر ی س ایور تا ۹را کد 04 م 
اإحدائيات النقعاة ( رہ شال ؛ طول جرباتسن ) 
می سے اق حاړ ء۹٣‏ ارم س د۹د م 
ص بے ایی س تقہں جت ١۳۹ر‏ کد س لارا مم 


وتكرار هذا الممل عسل عل الجدرل المين فى صح ۱۸۹ 
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وریااہظ لای : 

١‏ س الاحدائيات البيلة فى العامة اة بالط الراقة للشرق من خط 
الطرل الأردط . ولا كان السقط ماللا بالسبة لط الطاسول الأوسط ذلك 
ترسم اانقط إلى ثل النمف الفراى لاط فى لهس المواقع 101 قط انمق 
الشرقى ٠‏ 

۲ س تشب استخدام اخداليات سالبة متكن الغاة تقماة سل قي الماد 
ألواقمة على داثرة افمرض الرئيسى . 

ونقيطة الأصل الجديدة تقع على حط الطرل الاوسط جوب العرعش الرئيمى 
اة ککفی جمل جيم الاحدائيات المادية موجبة . 

فمثلا باختيار تفطة الأ صل الجديدة على بعد ه | سم جلو ب النقعطة الأتخدمة 
ف الال #سابق تمع جي الاحدال يات امادية مرجبة ما يسبل علية لترقيع ۔ 


فی هذ الال تسبح احدالیات بم قط کالالی : 
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سقط مدد الخاریط مقاس | : چ۲ مليوز ھ جو با تمل امرض 


ړم شال ویتوسطه عط الطول ۰ ۾" شرق 


صر 


شکل ړه 
تتخمذه نقطة الأصل عات تة-اطم رة المرض ري" شالم مع اطول الأوسل 
لفرض ١‏ لقعطة عل دار امرش م المرسوعة من لمر كر مي بقصف تر سد تق 
وتفرض أن طول النقطة ١‏ يبد عن الطلرل الأرسط بزارية طيل مقدارما 
قابا عل اسقط الرارة 7۸د < امون ٠‏ 


الاسدا لى إس) لللععلة | مله الأستقع ù1‏ د قي حا ۸ 
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الاحدائی المادی (ص) لانقطة | له امسقم ہن ج م ل ج ل مې س مو ن 
س ( ااسافة لقرسية على طح الارش بين المرض م امرش ۹ ) س 
تصف فطار دارة العرش ۾ س مي ن 
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کت لق جا پور د م 
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ويتنكرار هذا امل تعمل عل الجدرل الآ 
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اشافة القرسية ال لقاب ج" رة على سلح الأرشض 
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تخد حط الطرل الأوسط محرا لامادات وة-كون نقطة الال عندالعرش 
ری مه . وتأحذ عور سات عردبا عل عررالصادات ملد اقملة الال 
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رکون س = لقي حا ٩۸‏ 


س بے اق س لقي تا o‏ 
احداثیات #قطة ( عرص ب ه مال ؛ طول ۱٣۴‏ ق ) 
س کہ اق جا ر۹٣4‏ مرم" کد وره سم 
ص ت اق س انپ جا YJB AA‏ سے د اورم 
احدايات النقطة ( عرض ۽ حال ؛ طرل ٠۹۹‏ ق) 
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مشسال: 


سقط يون قباس | : ۽ مليون فبه المرض الرئيسى وه" شال 


والطول الاأرسط "١‏ شرق . 


اق دت وره سم 


لق جد فق ظتا ړو سد مره سم 


المسافة القوسية الى تقايل ۽" مرضية عل سح الأرض سد 
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وباخاذ حمل الطر ل الوط عورا ادات وتكون نفطة الاصل مد 
#عرشض الر تسى ۸ و لتكون الاداليات الطلوة ڳلا 
س د هې عار 


س ت حړ, س جهوې تا ر 
احدائيات انقطة ‏ عرص ۽ م" شال ؛ طول ۴" شرق ) 

س کد وکر جا داور" 4م 

س کد ور4۹ س ۹۸د چنا ۷۹4ر سے دالا مره سم 
احدالرات النفعة ر عرسن وب شال ١‏ طول ۹م شرق ) 


س ست وبر ا ا" ١‏ سم 
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۰ مت 


هثال : مقط لامرت الخروطى متبماوى المراحات الالة اية قياس 
۱ ب مرون » فيه المرض ارئيسي رم شال واقطول الاو مط °٠١‏ غرب 
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رباتاذ خط اطول الأوسط ٠١ ١(‏ غرب) حورا لأصادات وتكرن قط 
الال ند العرض ری رم شال 


س صد لق جا ۾ 
ص = اقےہ ‏ اق جا ٥۸‏ 
احدالیات النةعطة ا( عرض ۰ یه شال طاول و شرب ) 
س س یں ا ٢۳٣ر‏ ت ۷م 
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مثال :سقط عروطی تفای بمرضین ریسیین وم ۵ شال 
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وباتغاة خث الول الاوسط "٠۴‏ شرق عورا لمتادأت وتتكون اقطة 
الأسل عند المرض وم" مال تمكون الاحداثيات المطارية الان : 
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احمل تعصل عل الجدرل ال 
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مساقط الرائط المساحه 

إن الخاصيه الرتييه اى بجحب تواقرها فى الخراتط الساحبة هى أصية 
الندابه . أى”آن الروايا عل الخريطد ار سومة عند عقطبة مسينة الكون مسأرية 
للروايا الناظرة ملي سطع الارس.رالحكمة قى ذال مرآن هيع عليات المساحة 
تمن دايا وى كن موقي ع الزوايا على هراط يلرم قوفرحاصية الشاه. 

وقد پتبادر زی ذمن التاری. استشہامختمس روع لريادةالكرية فی زاویا 
المخاشات على ملع الرس وله عند ترقيرع الثلثات عل الخريطة للمساحية . ۾ 
والإجابة على ذلله بسبطة وهى آن شلاح الشات مل اح الأرش لالقط 
على ية اطوط مستقيمة على اريطة . 

والخريطة الساعية تكون هادة قاييسكبيرة بالقار قبا حراط الجفرافية . 
ولایو جد مقیاس مدد کیل بن راط ا اة زارط الجشرافية . وى 
رای كالب أن الرائط ا)رسومة بياس كير من 2 ربنع ليون آعار 
وراي مساحية كا وأن الرااط اأرسرمة قياس ضفر من ٠ ١‏ مليدون امت 
مراقط جطرافية . 

وها الاقسيم ليس قاطا إذ أر عرالط اللاحة البهرية والوية كديرا 
ماترمم نقایین أمشرمن ١‏ : يرن رذاله مندما لطي سطلقة كررة من اماي 
وهذا انوع من الرائط محم لقواعد ار ائط 1اساحية . 

والمساقط التعابية الأربعة هى + 

۽ س مقط مكيتود من رة لالط الا قارالية ٠‏ 
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۴ س الفط الا يو جران من جموعة المساقط الاجاهية , 
٣‏ س قط اادروط التشاہی مرش رٹیراحد أو بعرطین رایسیین 


(لامعرت) من تمرعة المساقط الأخرواطة . 


4 س مقط متو رال شەر شض . 


وقد سيق شرح ااسااط الثلالة الأو ad‏ حاب أمثلة لکن متيا على اگل 
#مکروی الاارضش وق هذا الاب سنقوم بالتعرف على مقط م كيترر 
امرض 2 املق عل کل الارمس اله کروی ا سنةوم بتطبيق لاط 
اشلالة الول مرة آدری عل الفكل العبه کرری الا٣رش‏ . 


سطع الأارس اشد کروی . 
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فی هذا الیاب استخدم فكل هایفررد ( 1۹٩۱۰‏ )طح شب کروی الادض 
وو می الشگل الددل ٠‏ وفیه کون 
طول لصفب احور الاأ كر ا ) افطع التاقص ۴۸ ۴۷۸ ۹ م 
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الأعادلة المندسية #ى عطي شكل خط الطرل یچ و 

زاوية الم رض الجفرا 9 
فر نقطة على طح الأرسض. والماس القطلع الاس الى بل ما طرل اللقطلة 
ن يقم في الاسنتوىرالافق عة ن . 

والممودى على هذا الاس ويتكون أبضا عررديا على لا حرى الافق يشي إل 
آتجاء الست عند نقطة ن ( الانجاء الرآمى ) . وأتصاء ال مت يضم رارية 
( ن ل) م مستوی الاسترآء می زاو العرض اغراف ٠‏ 

داشح آن قيمة زاوية عرض مكان على ماح الارض تماری الراوية عند 
هدا اکان ن آجاد عوردوران الارش داري الي علد هذا الکن . 


س 4 س 


زاوية المرض الم رکز 4 


لصف الفطر الذى عر بالنقطة ن بصع ذأرة ( ن م <) مسح مستوى الاستواء 
آسمى ژأوية المرض الرگزی . 


#ملاغة بين #عرض الجخرأق والعءرض ال ركزى 
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رمن هته الملاقة لحصل على اجعرل فى المفحة إلالية.: 
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والجدرل ق الصفحة النالبة يعلى قيبة ١‏ عند مش العروض 
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وعمل هذا اتكامل عسل على الجدول الآ : 
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ومن هذه العلاقة عن حاب اطرال اأساقات على درا #مرعي ٠‏ وملا 
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الفط الاس وجراف 


للارش الدہه کرو 


وسنخدم هذا السقط الخرااط الساحية لدرلة صضية الاحة » أي مغية 


الامتداد مع درجأت الول ومع درجات اعرش . 
وم أتفاذ ركز الخريطة عند نقطة نقع عبد كر ألدراة . 


ری نہ الما منکن اعتیار أن طخ الارس عل کل گرۃ ران تظہر اب 
اما ملالا لامد کتیرا من مرك الخريطة . 


ويلكون صف قطر الكرة ( اق ) فى هذه ال ألة مسماريا للجذر ال يمى 
لاصل شرب امف قطر ناء خط الطارل م ) فى لم قعل الاتصااأء 
العمود لإ ) ؛ وال عند ميكز المريطة 
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ورت امول عل قم كل من م» ب من ال دار السابقة إها مباشرة 
أو بطريق الاس كال ( الحشية ) أو ابا فى اله اروص غير مبينة 
ف الجداول . 
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ولاب الاحداليات المامدة 


نخد فة الاعمل عند كز ار بطة(هرض ۾" #ال » طول ۹ "شرق 
رتخد عور الصادات على خط الطول "٠‏ شرق رالممودى فليه عورا للسينات 
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وال ادف السات ال رولية المرسومة قایس كبيرة وم ساب 
. الاحدأليات التعاءدة انعط اى شل امكل اغراف . 
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ھکل ۰۹ 
يتنج هذا اسقط بطروقة مدءامة اسقط رتور وانكن انكون اسطرانة 
القاس ف وضع مستع رش - أئ س سط الارض حولد أ حد خماوط الول 
فى هذه اللالة يسقط خط طول القاس الى عط مبتقم راسي وساږۍ فی 
عاوله عوط عط اطول على سلح الأارض وتم اسقاط باقى امام بطريقة 
التعابه فمأعة الميكل المغرانى الكل المين فى الصفحة القابة . 


واارياضيات اما لية تمطى ا لمم ادلات الس تخدمة لإلعاء اسقط بطريقة 
#تصرة رة : 


4 


ڪل بم 


ف هتا اسقط ستتخذ غور السنيات راسيا لعو الشال رمنطيةا على خط 
طول لتاس (إغط اطول الأوسط) :كا هو متم فى ال اة إمقة عامة 
ون ل1 احة المصرة فة عاصة وا ى كانت رائدة بين درل لالم فى تطپرق هذا 
اسقط مل اماما اساعية ٠‏ 


ويكرن عرر الصادات عرديا عل غور اسنات وجا عو اشرق وذلك 
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معادلات لاسأ قط التاہبة هى : 
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مثال : لااد اعداليات النقطة الرافمة هدد ا المرض ١‏ م* مال 
ولمم اول په شرق باعترار خط الطرل الارط ١م"‏ شرق . 
طط 


a) etoy, e TT Sl uf m= 


اقم د ٣۷ر‏ ٣ه)‏ ړکمه م 
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م ةط کنو ر التە رش 


فى الاحة الممسية 


ربط شیک الثلتات الرليية فى مم عاطق العمران الى تحصن ى 
ملطقة رأدى انيل وا اللا . وتمرفالقط الجيودية فى مفه الك باحداليايا 
المغرافية ( ۾ , ١‏ ) رن بين المساقط النعابية م اختار مقط ممكيتود 
المستعرش متيل مصر على الراط ااساحية ٠‏ 

ركان داشا أن عط الطرل الوط اتاب هو خط الطول إ۴" برق 
انی مر فی ادى النيل والدلتا والزی بتر بط مسر سن قاحة الات داد عم 
درجات الول من م ال ۴۹" شرق جريقتش. 

والممروق أن التدرية فى كل المعالم الرسوبة على الريملة ياعد مكاته فى 
مقط می کیتو و الا تعرش كلا قدا عن خط لرل الارط س الحالى من 
التو س ريترايد اللدريه ديعيج لوا ) سسا یا ) بعد ذر تین طو یتین ۰ 

ذلك سمت معصر إلى الالة شرائج طولة وتم وسم كلى شر عة متها على 
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أوسط يمه . لتغطى منططنة المبحراء القرية ٠‏ 

د عة اة رامد من الطول 4* 9آ م" شرق مقط طسو 
أوسط ۳ء لنغطى وأدى اليل والالا . 
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لى سينا وبعض اجزاء الصحرأء الثر قية . 


تمدیل الاحدایات 


وکا سبق بین أن الاحداق سی ( فی تما رامال ) لای موقم حلم قط 
م كيثور الستعرض يتضمن طول السافة ملى خط اطول من الاستواء الى هذا 
الموقع . وف حالة مصر تسل هذه المسافة الى حوالى ١٠٠م‏ كيلو مت ٠‏ لذللك تم 
ااذ قط الاصل الشسلالة لكل مقط من مساقط الشرائح الشسسلاة عند 


سس پو س 


امرض .م" 2 إل , ذلك قال من قيمة الاحدا ان 
مکیلو می 


ميم اانقط عر وال 


رى عكن تلان الاحدايات ١ة‏ السالبة لاما كن الراقمة شوب 
خط امرض "۳١‏ شال ؛ أديف عد د كال مر الكياو ترات الى جموسع 
الاحداليات السينية »> ون الرقت تمه ضرق عرد آر من الكي ورات الى 
الإحداشيات المادة مى الدةط سى لاتكون حناك احدائيات صادية اة 
للنةط الراقعة غرب حط الطرل الأوسط . والإدرل الآى بين هذه التعديلات 


فى كل من لاط للناطق اللا 


موقم وة . اماق 
الارسط ا ن 
الصحرأء e»‏ 

E‏ دال الاداخىاللبية 

القرية س ۷٠١‏ 2 
وادی الیل ھن ۴۹ س Al‏ اقرب من ار کن 

۳ انون اقشرف 

ولدلا | الى ٣م‏ س |_١‏ للحدود الدياسية 
س ات٣‏ | م س ١ءإإ‏ | فال الاراضى 

| ل وم ٣‏ السوداتية 


EO‏ س 


اب الاسدابات ب !اة للصرية 


ار دمي الا عة اة شکلا ھ به كرويا اطع الارض هر شل 
هرت 4.١‏ رذاك قل أن يتقرر استخدام الد-كل الدرلى غورد ٠ 1۹١١‏ 
رلم حاب الاحداليات التعامدة لواقم ايودي ودود ارائ عل شک 
مرت رالمدول فى صفحة ۲٠۹‏ بين بض عناص الاساسية لشكل هفرت 
مع دک اقم المقابلة غا فى مكل مأيشررد 


السار 


فمف القطر الا توا 

تمش القعطسر القطلى 

مرم الاحتلاف اا رکری 
صف قمر الاا صد 
لامر :م 

لمق قطر الاأعناه المنر دى 
عند عرض ۳١‏ 
مفب قر داترة المرجں ج“ 
طدول القوس صل خط العلول 
من الاستراء ألى امرض .ب 
طول دقيقة وأحسدة عر ية 


عل خي اطول عند امرض ٠‏ 


۱۹۰١ هارت‎ 


۰ ۷ مر 
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هسال : 


على شكل همرت املوب ساب الاحداثيات النمامدة ( س + ص) للرقم 
اجغرانی ( عرص ر۶ یال ء طسول ۰ ۲۸ شرق ) عل شک احدایات 
دادى انيل خط الطرل الارسط ر" شرق 


ط خ 
x a e 8 Te mA‏ = 
7 1۸ ,¥ 
YoY HAY = 42‏ اقم کد 21۸ 4۷۲ 


طرل فوس خط اطول من الاستواء إلى امرض إ۴" ص ١ارواه‏ الام 


HY AS ms fe» ۰ » , 
١ ط ر"‎ 

a‏ × س ہر اق م سا ملو 
Rê‏ ۲ 


ط بر 
ت ( تفم ) ۾ جتل ۴ س ا م ( 
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oafY oA FYE 
وإطرح طول قوس خط الملرل من الاستراء إلى ااعرض وباضافة إو‎ 
کیلو تر‎ 


س کد ١‏ راا ۳١‏ ل رھ ل پار 


س ک ١‏ إدا ءاام ل ) 


SAY AAA soe f“ Eړ)‎ 
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اا الان 
تاريخ مسافط الرائط 


يرجح اريخ اسقط إل وقت بعد #ندما کان الر سيون والفا-کیون فى 
عاو لات ثل اء مل الخرااط . 


وضمن ماترکه بطلیموس ( ۰ س ۱۹۸ م € من ملفنات پوجد رع 
لعاريقة رسم #لكرة المياوية مل سح سستوی ومنہا یشر م آنا طريقة ثيل 
الاقراس #تكروية . ومذه فى الواقسع طريقة رسم قط الاور او جواني . 
وڈ كر بطليموس أرم! طريقة أعرى لتيل ابكرة اسمارية و تعر الآن 
اسم اسقط الجسم أو الاستريوجراف . 

ويرجح أن بليموس تقل مذين ااسقماين عن هيبا ر كومس( قرن الاق 
الميلادى ) امال الفاسكى الشبير . 

آما ا مقط لأر ككزى فقد كان مروف قبل عذين للقطين فقد ظرت 
فكرته مع فتكرة الأرس الكروية يام الأفريق . 

وبغض النظر عن استخدام اااقط لزثرل السياء على اللرائط + لم ادحل 
فتكرة الاقاط لمم سلح الارس لا بد أیام اپراایستین ( ۷۹م س مور 


قم( آزني رمم ريات ايا ارط اول والء رس المستقيمة وهي 


ا ا 


اخربطة الى اقام جيرا من بعد ھرپارکرس ٣م‏ ء "ونوس ( القرن لقا 


أأيلادى ) . وغربطة 


ورتين والتی صححت مرق هیار کوس لم 


مار يوس لا تفع لأى من الفراءد النديرة العررفة الآن عن 1اط . 


مساقٹ لموس 

أما بطليموس فيمتي أرل من آقعان بفعكرة الاقاط ف رمم الراتط 
الجفرافة ٠‏ ففى عرائط مليوس التى رعا اكلى دولة تد أله ورسم 
#طرمل الول راامرض حطوطا م تقيمة متمامدة - إذ أله کان لی عل بن 
الداماق الصقيرة من طح الأرض لا تتأ كيا بالانعتاء #تكروى س وعل 
ذلك عن اهال الاخطاء ااصتيرة الى قد تر سيدا عن مىكر الفررطة . 


کا کان الیم وس عل عم باله عند رسم خر رط تبین العانم کله چپ عليه 
اغناد مض الاستیاطات اتد رای ہا ونای امور الا لاء ١‏ ولنلك 
تخل بطالرمرس اوعین من 11 اقط عندما قام سم شرائط اخعالم . 


النوع الارل وفه ظبرت حارط رى آقواس درار ها تفس امرگ 
الى يقح ارج حدود الفررطة . ما رى خطرط لرل م تة ركقارب 
من عتما کلیا آ جت شالا تقس اہی فی نقطاة ارج ا زرط . أماالنطقة 
الو !ةة للجنوب من الاترآء فرسمت عطاس وط الطرل فبا متقارية فى الاتعاء 
اجنوق . ريلك قابات خطلىد الملل #عمالية مع لطي ط العارل الجر ية 
عاد الا توا فی شکل زایا ۔ 


هذا اسقط يفيه المةط العروفى سالا ةط الخروطى #برط غا 
مدا الاحطاء اى ظرر ت جوب الاستواء . 


ا 


شل و 


خر يطة بطل موس 


خريطة رموس 


11١ گل‎ 


س د نت 
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على اقرع الائ من الساتط لى أغزذر بار مرس فريطاة المالم عليه 
ظبرت کاد مز ارط اطول وخ . ويظان أله صم هذا 
اقل اتمديل الرقط الارل ٠‏ رعلى كل فهر كلا القطين تج د أن التدريي 


وواد لا مدنا عن مركر الحريطة . 


طا الع رض من 


عذا ال قط اكا لبطايموس قريب الشبه من اا قط اللمروف اليا اسم 
مسقط بون . وقد قام قاد م رمو ار بطري مط بطليموس الا ررم عليه 
ريطت اأعروغة مالم عام لاه . ٠‏ 

هساقط عمر اللهضة وبداية عصر الكشوف اجفرافية 

عن المعروف أن خرائط عصر ااتبضة بدأن رر جة مؤ لأت بطلرمرس . 
الجقرافية الى كاات توي على الع ديد من راط ٠‏ وصاحب تلك الرجة 
ادلات رام جات وإ افة إل خراط بطليمء س الاصلية . وظرت ف 
موجة افر جة هذه مقطا جدردا فى شكله ورعبه [طاره كل شه انحرف 
واكنه لا يمير بآبة #صائس ك أنه لا عاطم التراعد المندسية المررةة الآن 
فی ال اقط . 


لصتت 


٩|۲ شکل‎ 


س ۷ س 


ء رى بداية عمر الكهون الجفرافية فابرت راط هل مار مى قاط 
مستوى وعليما لانت ارط المرص مسخيمة ومثوارية وى أما كنبا ارط 
إذ أن #ديد موقم خط امرش كان كنا بدقة عالية أما ارط اليلول فكالت 
معرضة لاطا فى مراقمما . 


إما خرائط البورترلاق اى كاات ترسم فى جنوء لإيطاليا اموا عل البحر 
الوط والمنماطى الجاررة وكذلك راط الأرل للحط افندى ف ذلك 
الوقت قيالرغم من الدةة العالية للمءالم الجغرافية الى طبرت عل ا راط إلا 
ألما لر تعمد على أى مط من الساقط . 


هر کیکموو 

اء میکیتود وسلك طريةا محرا عن طریق لموس . فام میکیتور 
برسم خريطة لاور عام 4| عل مس خروطی بعر طین رٿیسپین کا فام 
بع مى المسقط امروف اه والزى أستخدمه فى رسم خروطة المالم #يحرية عام 
۹ وعل .هله الخررطة کتب م رکپتور طريقة رسم المسقط . 


وبعد م کیتور وأتداء من القرن سابع عشر آفح ذه كار او جر فين 
على تماد مساقط متنوعة . فقام سانسون اففرقى بعل اسقط المقرون باه 
وسم فلامستيد الا0جزى وانكن سااسون هر الذى رضم قواعد هذا ااغمل 
وخعماتصه آم فلامساد فقد اله عنه وطبقه فى رسم إعض الرائط . 
کا ظہں رمد ذلك 11قعا #کرری فی قرا وتناو مش الکا راو ہعرافيرن 
بالتمديل ولكن بدون هيام كبير اظرا لاله لا عثرى عل خمائس هدسية 


معية » الام إلا وة رسمه ء 


A — 


kk 


مساقط الفرن النامن عشر 
شبد قرن التامن عدر على يد لامر ت جموعة كبيرة من اطاط رف لفس 
ارقت کان مرددخ ف اعرا عل معام كب ا1اقط الجغرافة . وان أهتام 
كام بااقط الغروطية . 
فام مأردیخ بدراة الال ترام متطررة من المقط امخروط الوط 
کل وع منبا عمق ميزة معيلة ٠‏ 
اما لامر بت وهر لال > فقد قدم إلى الساقط عدا لم يقدعمه غيره من 
#كارترجرافيين . فقام بإعداه الماقط الالية 2 
١‏ س المخررطى متسارى الاعات مرش ريي واد رهر اسقط 
المعروف باه . 
۽ الخروطى التعا مى بءرشين ريسن , 
ج س الا طوا متساری الاعات . 
۾ س الامطواق المتعرمس ماساوى المماحات ء 
الااياف: مل اوی الناحات . 
وجدير بال كر أن الك لاط بائدات ما الت قمر الأسانن العريض 
فی لياحت ناء ا راط . 
ونى ذا القرن أيضسا قام لارو بصعم اسقط المروق بأممه وعو 
ااخروطی متاوی الاعات برضي رلیرين داكن اسقط م پعرف لا 
ف بايذ القرن اناسع عش , 


n Ye m« 


وف القن امن عدر عاش کابی وهو فيد کامی انی رسم خربطة 
قرسا ف أرضية معد باريس . وما المقيسد قام إتصمرم مقط مازال 
معروفا إأسمه. وعلى هذا التطقام قوقرم نامي عايات الثلثات الاصة فرنا 
وال كان أرل علية «ساعدة مدظة شاك لدرلة با كايا . وأدت هذه المملية 
إل جموعة من اخراتط الطبوغرافية الدقيقة التغاصيل وال مت بعد رفاته . 

فی عام ۱۸۰۵ صم مولفایدی الط اروف پأسبه . 

و عد لل الوقت وى الآن ير من وقت غر مقط جدود أو 
عدرل مقط قدم . وتقترن الماقط ال ديدة پاسماء صانميما ولذ كر ملبم 


آونکرت م وکل ۔ فان دی جریتشن ۔ جو ل بے هاما . 


اشيتار اسقط 
علاقة الفط بالوقع 


باستمراس الساقط الندة الى ذ كرت نهد أا قمع من حيرف طريقة 
الإعاء ال #رعات رليسية عى : المد والامطوائية رالغروماة والاتجاهية ٠‏ 


فى الواقع فق عقا تقس مع اليكل اليغران لاوط الول والعرض 
امرسومة على سطح الأرش - 


س فعثد ثيل منطقة إسترائية مل حريطة يكرت أحداااقط الا طوانية 
اتیارا ملا ء لذ پنتقل لارا إلى ار ية ساريا لطرله الأسلى على 
الأرس ريگرن شكله مستةما . ومن ثم يصبح تشكيل اسقط سبلا من حيث 
الحساب والرمم - 


٣‏ س وعلد ثيل منططقة تقح بين الاممتوا ارسرالقطب ينگون اه الساقط 
الغروطية ملأا ء إذ ينتقل عط لمر الرئينى إلى ار بطة طابقا اطول 
الاسل لى الأرض ريكرن عل شك فوس من دة ٠‏ ومن للك البداية سكن 
كال الط ببولة . 

٣‏ س وعند یل منعطة عة يون أ ا1ا اقط الامأهية ملاما » لذ 
تتفل جع اطوط ااظرل الملاقة عد الطب الأرضى متفظة إنغس الزوايا 
الاملية على طاح الارض . أى أن يلوط امال ستطبر على اسقط فى صورة 
حرمة من المتقجات الاسلاقة فى لفطة وتكون الروايا برها مسارة اللورايا 


STi 


الناظرة عل طح الأرش . رمن تم كن [ كال اسقط بال هة لمرو فة فى 
سالات الاقط الاجاهة القطبية ٠‏ 


ی لمال کله آر نصفه على خريطة عن الالتجاء إلى جد 
اط الممدلة تى تعالج النطفة ككل والى تيدأ بتحديد كل يمل الفا ر جى 
اسقط ۔ مےۃ علی شکل داارۃ رة عل شکل قطع ناقص ٭۔۔۔ ثم بتک لاطیکل 
الجغراف لخر ية داشل الإطار المحدد لط . 


ولايعتر ع13 التقسم قاطا فى علة اختيار المسقط ولدكله متبسع فى كثي 
من االات . ورلرم أن ١-كون‏ على بينة من آن الاسطوانة هى حالة عاصة هن 
الغروط کون فیا زأوبة رآس الرریل صفرا . کا رآن الستوی الزى يتدم 
فى حالة الإسقاط الاتجاهى هو أيضا حالة غامة من الغررط وألزي فيه كرون 
زاوة رس الخروط ور . 

ویلرم يما أن تمرف أنه عند أى مان على سمح الأرض تكن الإسقاط 
ای طريقة من الطرق العروفة لمكن الإستاط مع مراعاة اقيم السابق ممل 
امساب اسل ما کن . 

فثلا مد مکان عرضه ۰ہ شال سکن استددام الإستاط اشرو طى عي 
هس الخررط طح الأرص حول داه امرض .١ه"‏ شال . 

وکن اسا الإسقاط على مستوی مس الارض علد هذا اکان وکن 
الإسةاط على املوانة ٤س‏ الارض حول خط الط ول لی عر ذا المكان 
آراسطوانة مس الرس حول دارة عظمی تر ہنا الكان إ ونی حاتين الاين 
الاير تين وى ا اسقط الاتعين.اسطراق تعرش :-واسط وای مشحرف) . 
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ولکن الاةاط ااخررط آ۔ پاپا كلها فى ا حاب . 


علاقة قط بالغرض التالوب منه عمل الخربطة 

بتكي افرش امالوب منه عمل ا لخر يطة فى أخنيار ااسةط الأطوب . د 

أغراض متعددة أرمم الرائط رلا بد إن تراعى أن الاق اأخار للخريطة 
تق الخصائص الندسية الى تن مده الاغراض . 


رال فرائمد المرافية المر-ومة «قاييس فة تحدم فى الاغراسالائية . 
١‏ بان التودیعات ٠‏ 

س بيان الاجاعات لئ أربة من مكان مسين ۰ 

بيان السافات المنارية ن مكان مين . 

۽ ب اللاحة بألباع رط الي لتا بتة الاجا . 

۾ س اللاسة باتياع أقصر السافات . 

. س بيان الشكل الجسم للأرش‎ ٩ 


. س ورسم ررماة ارزرمات يلنم أن رکون اسقط مساري الساحات‎ ٦ 
وااساقط ملساوبة فااحات اى تم استعرا ضا هى ا او لفت ايدى والساقسون‎ 
فلاستید رالامطوای مااوی ا ساحات ولام ت المخررطی ناریا اعات‎ 
وااوز والاتجاهى متمارى الاعات . وع ذلك يم اختبار أحد هذه العاقط‎ 
راط الدوزيمات مع م اعاة موقم المنطتة الطلرب اما کا سبق ؛ ومع راعاق‎ 


#ملاقات الى سن ذ گر قيا بعد . 


س ولرسم خررطة تمطى الاجامات القيقية من مكان سين بلزم آم 
پیکوں الفط ای و کزہ عند دذا اکان . رھنا اتوج من راط 


a 


:تحدم أيشا فى عظات الإرسال اللاسلكى حى تمرف المطة على الال امات 
المقرقية لاما كن تى كبا [ستتبال الاذاحة ربذلك تكن الحطة من ترجه 
ارجات إلى لمع الاما كن . 


وااساقط الا جاعية الى تم إستعرافا هف الركرى والام تير جرا 
والاورئو جرانی والنساری الےاقات رالنے اوی الاعات ۽ وکن اختيار رحد 
مها طبقا اللغراض الأخرى الالو ية . 


س ولرسم حريطة 7«ملى المافات الحقيقية من مکان مسین بلرم آن کون 
اا قط لجات مقساوى ااسافات . 


وهذا انوع من اأساقا وستاعدم يشا ف را مات الإرمال 
ا#لا ساك المشروحة فى الباسد الساق اشعطى السافات القيقية بالإسانة إلى 
الاتماعات المقيقية من رقع العطة كا يستخدم أجقدا ما القع قى الرااط 
اا بين ارط اللا امسر مرن ركز رليم بكرن“ هادة حاسمة 
لإحدى الدرتل . 


وی هذا الجال لابد وآن اوطح أله لا يرك ساط عقق الخافان 
المتىاوة فى جميع اء اللريطة - كا رآن هالت م اط اععلى الافات .اللساوة 
على اظ عن خوط الول أو العرش أ ر کلیی) مما أو أ ك من ذلك . 
فالسافمل الاسطرابة قق ۲ار السافات عى عط الاستراء ۽ کا وآ 
المقمط الاطرانى السيط ةنق بالإسانة إل ذاك اباو اقات جل جع 
خطوط الماول ء رذلك بااطيع سابك تشوية ف لطر #عرض بتزايد كلما 


إشعدنا عن عرض رتاس . 


ورغ اا 


نم الاساقط اخررطة عق ۲ اوی ااانا على خط امرش الر ٹس - 
أو لى العرضين الرأيسيين - بالإافة إل بعص الخطرط الأخرى : 

١‏ س فف المخروطى البيط رف الخ روطي بعرسين رئيسين تجككرن 
اقات سحيحة عل #طرط الطرل . 

س ونی متمدد الداریط رن بون تکون اعافات یح عل کل ارط 
العرض وعل خط الطرل الوط . 

(ح) رمسقط سارن فلا بيد قق اسا قات رة على كل رط 
امرض وعلى خط الطول الوس - 

4 س ورسم خربطة استخدم فى اللاحة بالباع رط لاسي التابنة الإتجاه 
بام آن یگون ةط تشایم , 


والاقط النقاجية اى تم [ستمراشا هى مقع مركيترر وال قط 
الاستر وجرا . 

والمروف آن اة پتراید فی معا مہکیتور کلا اتہ۔ دتا ھن الاسدواء 
ولذاك لاي تدم هذا السقط متيل الاساطق ققطبية وتو دل بالغط 
الاستر وجرأف القعلى . 

س ورسم #ریطة تدم فی اللاحة باتباع أنمر الطرق يلم آن پکون 
قط سكزي . رمو ال قط الوحيد الذي فيه #ثل الحقرط الأتئيمة على 
الريطة اقدرار المظمى ‏ أصر الساقات ) على ماح ارش . 


س ۷ س 


٦‏ سد وأرسم خريطة بين الكل الم لكر ة الارضية - عرز دگورها س 


لزم ا اط 
في عند الذنباية . لذلك عل هذا ةط مكل الإرض كا راما الإاسان من 


ام لاط الارر ار جرا ۽ فمو مقط منظرر وقم رکو الإ 


هکان مید جدا عا . 


هذا اسقط تخد م كئين! في راط الاطالس الجحدرئة اى تعنى بدراة 
ارس كنكل ء كا رستخدم ف ا#سكقب الجغرافية لتوعديج الشرح الخاص امال 
العامة للكرة الأرسية . 

سانا وستماض عن الاسةط الأرر ى جراي بالمسقط الاس يى جرا وذلك 
أصعر بة [جراء حسابات الاوروجرانى وأ برل [جرأء حسابات الاستر یو جرا 
ريشا لمو نادم القطاعات التاقصة فى الارر جرال واسمولة رسم أقراس 
لوار فی الات پو جی ای ۔ وعہطی الاستىيرجرأ صورة #سمة أشكلالارش 
برجة مقو وكا لیت بالتجسے دی بعطبه الارر ای جران . 


ب س بالإسافة إل الغ راس الابقة تتن الاطالس عادة خرائط 
فاكية . والرائط الفاكية رم عادة ا1 ةط الاس يو جراقی حى كن 
استخدامما فی قباس میس المتاسر کا أن سكن متابمة حر الأجرام لار 
علا . ورسم ارط اا ية أا عل ةط الإتهاهی ماري الماقاف 
القطلى وف م ذه الال زسم الكرة السماوة ف مسقعلين متجاورين أجدها لاف 
الال والآتر لامق اجنوق . 

وف ئي من الأطااس الخحديدة طبرت خراقط القسر وة قط 
الاسر وو جرا الإتوا ق جزئين ادها لصف الرا جه الاارض رازه 
الأحر لاصف الثان , 


e har 


علاقة اسقط باتساع وشكل النطقة الطلوب رسمها 
أرلا : من حيث الانساع 


س تددم قارة ملل أفر ينا عل الات اختافة اى املح لذلك شل 
مرکیتور وساقسوری لاء تید ومرلفایدی :الات ساف مقاوی ااافات 
والاجاف ماساوی الاعات والگرری والا۔ تر یرجران والاور ی جرا و۔.. 
تد أن هناك فررقاء ن الاشكال الاتجة . وقظير تلك قروق ن شكل افر كل 
اغراف الذي قيه تتكرنغطوط اطول مستقيمة أسيانا رل يتا انا ولكون 
خطرط امرض مستقيمة أعيانا وة أعاا جا تلف درجة الالشاء من 
ةمد إلى ار . 

ج س وإذا رسنا قارة أفريقيا واليحار واضرطات الحيطة ما - أى إمتدت 
الفررطة غريا لمل حيط الاطمى حى سوا حل الاس سكين ویتدت شرا 
اتدل اغہط المذدى ى سراحل اذد وجرن المد الشرقية وسراسل أستراليا 
رادت فالا لاقمل الیحر ا یط وآجراء من آورا رمظت جوا ی 
سواسل القارة التططبية المنوية - على تفس الساقط الىتصاح لافريقيا ٠‏ لوجدنا 
أن الفروق فى الاعكال قد زادت رأضحت . ذللع عدت لريادة اشامات ف 
خطرط امازل رالعرعر كلا عدا عن الركز اسر أطراف اثر ية . 


س ولذا رمثأ إحدى دول أفريقا أر منطقة من هله القمأرة عل مساقط 
عتانة فاا تعد أن روق بين الاه كال الاتجة صغيرة لا عذكر . وذلك لآن 
لفرت بين الط لتقي ولط انى اإزى بناظرء بسكن صفها فى الماطق 
ادردةالاساع . 


r ۷ 


تا يتين أن مديد ال ةط الطلوب لرسم نة صفيرة من العام عقياس 
صغیں تةق عع عرائط الاطاس ٠‏ لا يؤر كيرا على ااشكل اداج لان ءمظم 
ااافط تودى إلى شكال متتاربة . 


ركلا زادت النطفة فى الإاساع کا ضحت الج اجة ال یدید خه اتس 
قط المطلوب راالتال إلى #حديد م القط. 


ا : هن حيث اشكل 


علد الي عن مقطيماح لمشيل #اعل الغرن لأحس کا الل 


اذى تد من امرش و" شال أل المرض ١ء“‏ جثرب ل حين يبلغ إاساعه رم 
خطوط اطول ١‏ ۱ درجات تقریہا ‏ سن ابحث عن مقط عقق ا انات 
التسارية مع طالطول التوسط نى هذه الاماقة وهر #طاالول ١ب‏ قرب . 
وا ساط الى غق ذالك مى الااء ون فلامستيد والاسعاراى الإسبط والغروطى 


مر شین یسین زیون رمتعدد احاریط . 


+ س علد للحت عن مستطيصاح لقئيل للطقة الى اهم ل الدرد السياسة 
بين كندا والولايات المتحدة رى تد من #طول باه" شرب إلى الطرل مر“ 
خرب ف حین بیغ إاساعہا مع درجات العرض 4 درجات قرا س مسن 
البحث عن سقط قق الس اقات اللسارىة مع خط المرض الترسط قى تاك 
الطقبة وهو حط المرش بع" شسممال . وممظم اأساقط الخروطرة قق 
هذا الفرس . 


س ډوو س 


من هنا تضم أن مكل المطةه اإطلوب عثرابا عل ريط يتدخل فى ديد 
اعمط الطلرب. 
اختيار اسقط مع عراعاة مكل هيكله المغرالي 
عا سپق يتضح أن [حتيار ا1ط بم مع مرأعاة الآ : 
١‏ مرق التطقة . 
۲ الذرض اللوي نه على اجرب 2 
لماع المافة رشكلا . 
رحى مع مراعاة تلك الظروف فإنس! امل يالا إلى مسقطين أو الال 
0 آ کر حةق المعاوب . عندئذ تراعی ظاروف جدیدۃ وهی : 


رلا : الحايات : رلامروف أن يعض السافط لا تتطلب ابات ممقدة 
عسو سا تلك ى رفحل فى كورلا ا ارط التتيمة آرأقواس الدرار رعادة 
لما #كار توج راق إلى ااسقط الذي لاعتاج زل سسا بان ممقدة 


اتيا : طر تة ار مم ؛ وبالطبع پفصتل الد کار ئو جرانی لاط الى يدل ف 
لمكريته الخطوط المستقيءة وآقواس ادرائ لسهولة رسما. 


ثالنا : بالإدافة إلى لامرن امین السابقين لامد وأن تتذكر واا أن 
الربطة تل ساح الارس #نکروی وأن خعارط العلول وخياوط العرض على 
سمح الأرض أقراس دواثر وإذاك كلا كاي خطارط الطسول والمرش عل 
القريطة محئبة کا کان خر طا فر پشکلا ملظم ارش . واس سی ذل 


أن یمد لاط ااي يدل فی7 
قأسيانا يلرم أن نكرن الريطة على مسا 


كبا اغراق الخطرط الم عة 
یری اانا لابد من تنکرن 
الاريماة على مقط مركرى رهذان اا قطان لا عالران من الطرط الاسلفية 


وکن لو کان الکار ی جرائی مدد إنغاء وع من فخراط کا ف حالة 
الطلس قيتی ن أن ينوع من أاساقط الستخدية رعنا يلرم الترية مرة أرى 
إل [ستخدام المةطا الار رلو جرافی ف رائ ط الاطاس الذى إعطى صالا 
وجسيما الكل اقيق الرس بالرغم من صعوبة حساباته ورسبه ء 


الابلیار ی شر 


لاحق 
ملحن (۱) 
طرياة رس للح اق 
لطع الاس خم انس هل ية كثيرة . رمن الله الخمائص نكن لياع 
طرق محتلفة رسمه وقالع الاق بظرر فى ةط الأوررجراف ومقط. 
مولفايدى بعد حاب أطوال جاورة . ولا ستذكر هذا ا احق لطر الختافة 
ارم القعاع الاقم عملومية أطوال وريه - 
الطريقة الأول 
مثال : لرسم قط تان طر عوره الأكر ٠مم‏ وطول وره الاسغر 
TY‏ 
م الآنى : 
١‏ س ترسم دارة #طرها ١مم‏ دزم پداغلما قطرن تمادن أحدها فى 
إتعاء العرر الأكعر للقطع والثا فى تجاه اله, ر الأصخر له - 
زم جموهة من الاو تار تراز نجام اور الأصفر للقطع س وكيا 
کان عدد اواز كبرر! كا ساعد ذاك على لحديد شكل اطم بدقة عالية . 
فل الارتار لأر سرمة دد اللقط إ اس جو و ب واي 


لقم الافة من متتصاب الور إلى عوط الارة ية جج 


شىکل ۱16 - 
۽ فصل الط إ٠‏ ب ٠‏ حي ٠‏ وء ...قبت القطع الاقمى الطلرب . 
مثال : لرسم مدع داقص طول عورہ الا کی ۲۶ سم طول حسررة 
الامش ۴إ مم ٠‏ 
- تيع الآقى ارم ربع القعاع ٠‏ 


ج 


A ~n‏ س 


س رمم مستطيل ات ج وا طأمه وه ثل لصف الور الاک 
(١٠-م)‏ لحه او ملل لم ف الور الأصغر لله سم) . 

۴ س رمم دیع دارة ميكزها | ونصف قطارها (est‏ ء قاسم 
الاش ۰ 

۴ س تفم اش الى عدد من الاقسام النساوية .| أقےأم) راقم الأعردة 
عل آ ب علد اقط التقسي تقایل عبط دع الراثرة. 

۽ س فقسم و جو إلى تقس العدد من الاقام اللاساوبة (ء |) راقي الاعرده 
عل ۽ < علد قط نے 4 

e‏ س من کل تقطة على عبط الدائر ع حصنا عاپسا فى الخماوة (۳) ارسم 
ماز ڀاللدعط ۽ ب رقابل الط ا#ممردى علي ى د المناظر إ4 فى نقعلة قنع على 
عبط القطم التاقس . 

س صل الط انى حصنا عأبها ن #خطوة [ه) . 

الطريقة الثالشسة 
مثال د رم مام ناتس طول »وره الا کي ۷۰ هم طسول وره 
الأأمغر ۹مم . 
î‏ 2 ورن المامدي للفطم رمن ال رکز (م) زسم دائرتین فطر 


حدم( 2 وقطر الكانية م 


me 4 


م س لأخد نقطا عتافة مال ر على عط البارة المگمرى ونيا قط مود 
وت على اور آلا کر . 
س قعل إم ليقطع الدائرة ااصغرى فى ج . 


۽ س عد سو لوسم موازيا لاور الا كير للقطع يقابل إ ب ف لقعلة س الى 
تقم غلل حيط القتطع الاقص . 


۾ - اتكرر اللطرات اللاة #ابقة السصل عل باقى نط القمطع انام 


ERAT 


ملحق (۲) 


يعض قرائين حساس التلنان الستوية 
به ع عالق العام ب حع ألو . 
أرلا :ف اللات وب بو لاقم الزاوية عند ١‏ . تطاق على العام ى 
و 
وطاق مل لقاع | ن المفابل لزارية ج ا لقال . 


ب انجاور. 
وطاق على الشام إ سح اجاور لراربة جر اما جاور 


تايل إت 
EE E‏ 
اجاور 


ا 
E‏ 


لايل ا 1 
2 اهاور 2 }# 


2 شک (۱۷) 
انبا : لای زاوية مثل سو 


س اا س 


جام ج س م جا ج جنا سو 


جتا ۴ مھ سے تاجو ہا ہے 


سے م تا جو س ل 


ا ا د 


ادا : لآى زاررتين ثل و4 ب 
جا ( ا ت) ت جا | ای ل جا جات 
تا ا ل ب) کے جتا ( تا ن ہے چا ر چات 


4 ت ب 
1 8 
جا ۱ غ جاب سم جا EE‏ 


EA 
۲ ۲ 


جام چات کے ٣‏ جا 


جتا إل جتاب چ ٣‏ جنا ر 


SE E 


) 4 جا ( و س س س جا(‎ = e سا ا‎ ٢ 

۽ جتا جا نہ س جنا ( 1 س ص ) لل جقاز | لل س 

۲ جا آ جا ت کد جا ۱ ل4 )ل جا ( ۱ د ی) 

٢‏ جار جا ب ت جا ( ١‏ ل ت) س جا( ت) 
ربعا ؛ فی آی ماك شل | ب ج 


جا جات جاج 


اسه ر jis‏ إت 


سج کے ج ؟ ج إا س و حن إن جا 
و ا سے و با ل تجا ٢‏ إن ایا جات 


یا و ی اع 


س ا ت 


قامة المصطلحات 


تاه من اليك Dearing‏ 
تجاه > عر عة Azimuth‏ 
ار خط السين Course‏ 


Azimntlal „ Zenithal Ale} 
Co «ordinate [حداثی‎ 


استریو چراق ا چم 


Stereogra phe 

[سشراء Equator‏ 
استرات Eqoatorial‏ 
أسطراة Cylinler‏ 
راف Cryliodricsl‏ 
قاط Projection‏ 
ار ز ( کار تر جرال  )‏ موطاھ 
لار Border‏ 
آطاس Alas‏ 

ب 


برچ ل کارترجراق ( Boge»‏ 

بون ( کار وجراف ) Boone‏ 
ت 

اشا می 


Conlermal orhamorphin 


شوه Distortion‏ 
تقد دائرى وأرية Radian‏ 


ث 
ااخروط 
Constant of she cone‏ 


Sonth جنوي‎ 


Sige جيس ( زاوي ) جا واھ‎ 
Cosine . cog ia o ple جى‎ 


‌C 


روط Map , Chart‏ 
حط طول 

لول عرش ب داثرة عرض 
Pazaflel of Iatitade‏ 


Meridian 


د 
دائرة Circle‏ 
دائرة مفری Smell circle‏ 
دأئرة عظمی Crest circle‏ 
دأئری Circular‏ 
درچة Osgres‏ 
ړ 
زاولة Aagls‏ 


س ۳ س 


س 


اتون ( کار رجراق ) مم8 


Eant شرق‎ 


North شال‎ 


صحییح ۔ !ور وجرانی 
Orthographis‏ 
ط 
طاقية ر( کی رية ) Cap‏ 
طول Longhade‏ 
ظ 


غل ([رأریة) - ظا Tangent - ta‏ 


Colangent - oot ul ظل &|م ھ‎ 
World e 
Latitude عرش‎ 
عرض رتیسی‎ 

Standard lafiuda 
West شرب‎ 


قاندر جرپتتن ا( کارا وجرا ) 
Van Der Grinten‏ 


فلامستید ( کارت وجراف ) 
Flamatesd‏ 

فاك (عب) Astronomy‏ 

ق 

Secant - so Î ( igi } قاط‎ 


Cneecant < rosec lê „ |e hla 


قطاع ( داتری ) Sector‏ 
قطب Pols‏ 
قطی Polêr‏ 
قط Diameter‏ 
قعاعة [ حأارة ) Segment‏ 
قطع ازأید Hyperbola‏ 
قطم مکایه Patabala‏ 
قعم نافنص Ellipse‏ 
ك 
کافرایسکی ( کار ترج راف ) 
Ksrraisky‏ 
کراستر ( کار تو جرافی) ۲عاووإ) 
رة Sphere‏ 
كرة أرسة Globe‏ 
کروی Globırlar‏ 
Spheroidal E‏ 
جک ری Spherical‏ 
کوکب Planet‏ 


ل 


لامرت ( کار تر جرافی )عاو ی1 


5 


م 


| . Eiual area lead ماري‎ 


Equidistag  تlضlnkا قاری‎ 
Polyconic OE 
Intarropted متقعاع‎ 
Co~= latitude متمم امرض‎ 
م س اسن پوجرافی‎ 
Steroographio 
Circumference  (3/ls ) ae 
Cone روط‎ 
Conie مت#روطی‎ 
Gnomonic مرګزۍ‎ 


م رکپتور ( کار ترجراق) 


Merentor 

Axen مأحة‎ 

Sarreying سياحة‎ 

Trara¥erae عرض‎ 
„ Projection مقط‎ 


Conventional معدل‎ 
Scale 
Zone 


Parapective 


Navigation 
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